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@ Verfahren zur Isolierung und Relnigung von Fettsauren und Hydroxyfettsauren und Verwendungen von 
Hydroxyfettsauren sowie Zubereitungen, die sie enthalten 

(I?) Die Erfindung betrifft ein neues Verfahren zur Isolierung 
und Reinigung von Hydroxyfettsauren und Fettsauren ausge> 
hend von Wollwachssauregemischen sowie Verwendungen 
von alpha- Hydroxyfettsauren und ihren Salzen und kosmeti- 
sche Zubereitungen, die sie enthalten. 
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Beschretbung 



Verfahren zur Isolierung und Reinigung von Fettsauren und Hydroxyfettsauren und Verwendungen von 
Hydroxyfettsauren sowie Zubereitungen, die sie enthalten. 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein neues Verfahren zur Isolierung und Reinigung von Hydroxyfettsauren und Fettsau- 
ren ausgehend von Wollwachssauregemischen sowie Verwendungen von alpha-Hydroxyfettsauren und ihren 
10 Salzen und kosmetische Zubereitungen, die sie enthalten. 

Es ist bekannt, daB die aus naturlichem Wollwachs zug^nglichen Wollwachssauren ein komplexes Gemisch 
darstelien, welches vor allem aus verzweigten und unverzweigten Fettsfluren sowie entsprechenden Hydroxy* 
fettsauren besteht (K. Motiuk, Am. Oil Soc. 56, 91 (1979); G. Bamett, Cosmetics and Toiletries. 101 , 23 (1 986)> 

Zahlreiche Verfahren zur Trennung bzw. Anreicherung dieser Komponenten sind in den letzten Jahrzehnten 
IS beschrieben worden. Hierbei handelt es sich oft um destillative Verfahren, die in der Kegel gering reproduzier- 
bare Qualitaten liefern und darOber hinaus eine Isolation von thermisch empfindlichen Komponenten nur 
unbefriedigend gestatten. 

Beschrieben sind auch Verfahren, wonach durch Umwandlung der Wollwachssauren in ihre Kupferchelate 
Fraktionen von Hydroxyfettsauren unterschiedlichster Provenienz darstellbar sind oder auch durch Umkristalli- 
20 sieren, fraktionierte Kristallisation, Ausfallung oder fraktionierte Extraktion mit unterschied lichen Losungsmit- 
lelgemischen versucht wurde, Wollwachssauregemische in ihre Komponenten aufzutrennen. 

Bekannt sind ebenfalls Verfahren, wonach Wollwachssaureester durch Destination oder durch Flussigextrak- 
tion in hydroxyliene und nicht hydroxylierte Komponenten getrennt werden. 

Die fur Wollwachssauren bekannten Verfahren haben den Nachteil, daB sie oft nur als Teilschritte, beispiels- 
25 weise zur Vorreinigung geeignet sind und sich nachfolgend aufwendige Trennungen z. B. nach Veresterung der 
Wollwachssauren anschlieBen, oder daB die Verfahren insgesamt aufwendig sind und zu lange Zeit erfordern. 
Nach keinem dieser bekannten Verfahren lassen sich groBe Mengen von Wollwachssauregemischen auf wirt- 
schaftliche Weise in die genannten Komponenten zerlegen. 

Auf gabe de r Erf i ndung ist es. ein Verfahren zur Isolierung und Reinigung von Hydroxyfettsauren, insbesonde- 
30 re alpha-Hydroxyfettsauren und Fettsauren aus Wollwachssauregemischen zu schaffen, das die Nachteile des 
Standes der Technik nicht aufweist Es soil in wenigen, einfachen Schritten auch von technischen Wollwachssau- 
regemischen ausgehend, zu den genannten Komponenten fOhren und ein wirtschaftliches Aufarbeiten auch 
groBer Mengen gestatten. 

Dabei sollen die Produkte bzw. Gemische weitgehend rein, kristallin und geruchlos anfallen, so daB ihre 
35 direktc Weiterverarbeitung auch in empfindlichen Zubereitungen wie Kosmetika oder Dermatika mdglich ist. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren zur Trennung und Isolierung von Hydroxyfettsauren und 
Fettsauren aus Wollwachssauregemischen. das dadurch gekennzeichnet ist, daB man entweder 

a) in einem ersten Schritt ein Wollwachssauregemisch mit mindestens einem polaren Losungsmittel behan- 
40 delt, wobei sich ein Teil des Gemisches lost, die erhaltene L6sung von ungelosten Anteilen abtrennt, wobei 

die ungelosten Anteiie aus vorwiegend nicht hydroxylierten, langkettigen hoheren FettsSuren bestehen und 
daB man dann das Ldsungsmittel aus der verbleibenden Losung entfemt und einen weiteren RQckstand 
erhalt, der die Hydroxyfettsauren enthalt, und gegebenenfalls in einem zweiten Schritt diesen erhaltenen 
Ruckstand mit mindestens einem unpolaren Losungsmittel behandelt, wobei sich eine Dispersion oder 
45 Suspension bildet, deren festen Anteil. der die Hydroxyfettsauren enthalt, davon abtrennt und die verblei- 
bende flussige Phase vom Losungsmittel befreit, wodurch man einen Ruckstand erhalt. der vorwiegend aus 
nicht hydroxylierten, kurzkettigen hdheren Fettsauren besteht. oder in umgekehrter Reihenfolge 

b) in einem ersten Schritt ein Wollwachssauregemisch mit mindestens einem unpolaren Ldsungsmittel 
behandelt, wobei sich eine Dispersion oder Suspension bildet, den festen Anteil. der die Hydroxyfettsauren 

50 enthait. davon abtrennt und die verbleibende flQssige Phase vom Losungsmittel befreit, wobei ein Ruck- 
stand entsteht der vorwiegend aus nicht hydroxylierten, langkettigen hdheren Fettsauren besteht, und 
gegebenenfalls in einem zweiten Schritt den verbliebenen festen Anteil mit den Hydroxyfettsauren mit 
mindestens einem polaren Ldsungsmittel behandelt, wobei sich ein Teil des festen Anteiles Idsi. die erhalte- 
ne Losung von ungelosten Teilen. die vorwiegend aus nicht hydroxylierten hoheren Fettsauren kurzer 

55 Kettenlange bestehen, befreit und von der Losung das Ldsungsmittel entfernt, wodurch man einen RQck- 

stand erhalt. der die Hydroxyfettsauren enthalt, und 

c) gegebenenfalls zur Reinigung jeweils die zuvor erhaltenen Hydroxyfettsauren oder Fettsauren in waBri- 
ger Ldsung mit einer Base in eine Ldsung ihrer Salze uberfuhrt, die Losung von festen Anteilen befreit, dann 
nach Saurezugabe zur L5sung die Hydroxyfettsaure oder Fettsaure wiedergewinnt und isoliert, oder diese 

GO Reinigung gegebenenfalls auch am Anfang, vor den Schritten a) oder b), in entsprechender Weise mit dem 
Wollwachssauregemisch vornimmt 

Bevorzugt wird die unter a) beschriebene Reihenfolge der Einzelschritte. Das natOrliche Wollwachssaurege- 
misch (Oder auch Wollwachssauren-Gemisch) wird also zuerst mit dem polaren Losungsmittel und dann mit dem 
65 unpolaren Ldsungsmittel wie angegeben behandelt. 

Auch die in den Verfahrensteilen a) und b) jeweils im ersten Schritt isolierten Gemische enthalten alpha-Hy- 
droxyfettsauren in hdheren Gewichtsanteilen als in den Ausgangsgemischen und kdnnen z. B. in kosmetischen 
Zubereitungen verwendet werden. Vorzugsweise folgen aber die jeweiligen fakultativen genannten zweiten 
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Schritte, die zu einer weiteren Anreicherung der alpha-Hydroxyfettsauren fuhren. 

Vorzugsweise schlieBt sich an die Trennungs- und Isolierungsschritte des Verfahrens der fakultative Reini- 
gungsschritt an. Dies kann dann besonders zweckm^Big sein, wenn die erhaltenen Hydroxyfetts^uren und 
Fettsauren in kosmetischen Zubereitungen verwendet werden. Auf diese Weise kdnnen noch aus dem Woll- 
wachs Oder der Wollwachsspaltung herruhrende Verunreinigungen entfernt werden. Es ist aber auch mdglich. 
diesen Reinigungsschritt vor Beginn der Isolierungsschritte a) und b) vorzunehmen, also direkt das Wollwachs- 
s^uregemisch^das als Ausgangsprodukt dient.einzusetzen. 

Das Verfahren bezieht sich vorzugsweise auf alphabeztehungsweise 2*Hydroxyfettsauren. 

Bevorzugte polare Ldsungsmittel sind Alkohole und Ketone, vorzugsweise Methanol, Ethanol, n-Propanol, 
Iso-Propanol, Aceton oder Ethylmethylketon, insbesondere Ethanol oder Methanol, sowie Gemische dieser 
Ldsungsmittel, insbesondere mit Methanol oder Ethanol. 

Bevorzugte unpolare Ldsungsmittel sind aliphatische und cyclische Kohlenwasserstoffe oder alkylierte Aro* 
maten wie Alkylbenzole, vorzugsweise Pentan. Hexan, Heptan und Oktan oder die Isomere dieser Ldsungsmit- 
tel, Cyclohexan, Toluol oder Xylol, insbesondere aber Heptan oder Cyclohexan, sowie Gemische dieser Ldsungs- 
mittel, insbesondere mit Cyclohexan oder Heptan. 

Bevorzugt konnen die erfindungsgem^Den Verfahrensschritte in folgender Weise in an sich bekannter Weise 
allgemein wie folgt ausgefuhrt werden: 

Das Behandein eines S^uregemisches oder einer S^urekomponente mit einem Ldsungsmittel erfolgt. indem 
das Ldsungsmittel zugegeben und die Stoffe vermischt werden und insbesondere in intensiven, ausreichenden 
Kontakt gebracht werden, beispielsweise durch Ruhren oder SchQtteIn, vorzugsweise Ruhren. Dabei kann sich 
iiberwiegend eine Ldsungoder eine Suspension oder Dispersion ergeben. 

Von diesen Gemischen konnen feste, ungeldste Anteile abgetrennt werden oder die Ldsung kann von ungeld- 
sten Anteilen befreit werden. Dies kann z. B. durch Abpressen, Filtrieren oder Zentrifugieren geschehen, insbe- 
sondere durch Filtrieren. 

Losungen oder flussige Phasen kdnnen von Ldsungsmittel n befreit werden oder das Ldsungsmittel kann aus 
der Ldsung entfernt werden. Hierzu wird das Ldsungsmittel vorzugsweise unter Erwarmung und/oder vermin- 
dertem Druck abgezogen oder abdesttlliert. 

Das erfindungsgemaQe Verfahren wird vorzugsweise wie folgt durchgef Qhrt: 

a) Das als Ausgangsprodukt dienende Wollwachss^uregemisch wird mit dem polaren Ldsungsmittel ver- 
mischt und in intensiven Kontakt gebracht, insbesondere geriihrt oder geschQttelt Hierzu kdnnen ubliche 
Ruhrer und Ubliche Mischwerke oder Ruhrwerke verwendet werden. Die Temperatur betragt dabei vorzugs- 
weise 0**C bis see, insbesondere etwa 20*'C 

Die Ldsungsmittel^Gewichtsmenge betragt vorzugsweise das I bis 20-fache, insbesondere 2 bis 10-fache der 
Wollwachssauregemisch-Gewichtsmenge. Die Behandlungszeit kann vorzugsweise 0,5 bis 20 Stunden, insbeson- 
dere I bis lOStunden betragen. Man erhalt nach Filtration als Ruckstand etwa 10 bis 20 Gewichtsprozent des 
Ausgangsgewichtes nicht hydroxylierte, langkettige hdhere Fettsauren, die insbesondere etwa 18 bis 32 Kohlen* 
stoffatome besitzen. 

Die verbliebene Ldsung wird unter Erwarmung bei vermindertem Druck vom Ldsungsmittel befreit und es 
ergibt sich ein Ruckstand von etwa 80 bis 90 Gewichtsprozent des Ausgangsgewichtes. Dieser Ruckstand wird 
dann gegebenenfalls mit dem unpolaren Ldsungsmittel vermischt und in intensiven Kontakt gebracht, insbeson- 
dere geruhrt oder geschuttelt Hierzu kdnnen abliche RQhrer und Mischwerke oder Ruhrwerke verwendet 
werden. Die Temperatur betragt dabei vorzugsweise 0 bis 30** C, insbesondere etwa 20**C 

Die Ldsungsmittel-Gewichtsmenge betragt vorzugsweise das 1 bis 20-fache, insbesondere 2 bis 10-fache der 
Gewichtsmenge des Ruckstandes. Die Behandlungszeit kann vorzugsweise 1 bis 40 Stunden, insbesondere 2 bis 
20 Stunden betragen. Die sich bildende Ldsung wird vom Riickstand z. B. durch emeute Filtration getrennt und 
der RQckstand kann zweckmaBigerweise einmal oder zweimal mit dem unpolaren Ldsungsmittel gewaschen 
werden. Die Menge betragt dann etwa 10 Gewichtsprozent der fur die Behandlung gewahlten Ldsungsmittel- 
menge. Der Ruckstand enthalt die Hydroxyfettsauren in einer Menge von etwa 20 Gewichtsprozent, bezogen 
auf die Ausgangsmenge Wollwachssauregemisch. 

Die verbleibende Ldsung ergibt nach Entfernen des Ldsungsmittels bei vermindertem Druck etwa eine 
Menge von 60 bis 70 Gewichtsprozent des Ausgangsgewichtes eines wachsartigen Ruckstandes, der vorwiegend 
aus nicht hydroxylierten. kurzkettigen hdheren Fettsauren besteht, die insbesondere etwa 14 bis 16 Kohlenstoff- 
atome besitzen. 

b) Geht man gemSB der Erfindung in umgekehrter Reihenfolge vor, wird das als Ausgangsprodukt dienende 
Wollwachssauregemisch zunachst mit dem unpolaren Ldsungsmittel behandelt Die Temperatur betragt dabei 
vorzugsweise 0 bis 30'*C insbesondere etwa 20**C Die Ldsungsmittel-Gewichtsmenge betragt vorzugsweise das 
1 bis 20-fache, insbesondere 2 bis 10-fache des Ausgangsprodukts. Die Behandlungszeit betr^lgt vorzugsweise 
etwa 1 bis 40 Stunden. insbesondere 2 bis 20 Stunden. 

Der sich bildende ROckstand wird von der Ldsung getrennt und die Ldsung von dem Ldsungsmittel befreit. 
Der Ruckstand, etwa 30 Gewichtsprozent des Ausgangsproduktes, besteht vorwiegend aus nicht hydroxylierten, 
langkettigen hdheren Fettsauren die insbesondere etwa eine mittlere Anzahl von 24 Kohlenstoffatomen besit- 
zen. 

Der zuvor verbliebene RQckstand, etwa 70 Gewichtsprozent, der die Hydroxyfettsauren enthalt, wird zweck- 
maBigerweise einmal oder zweimal mil dem unpolaren Ldsungsmittel gewaschen. Die Menge betragt dann etwa 
10 Gewichtsprozent der ftir die Behandlung gewahlten Ldsungsmittelmenge. 

Gegebenenfalls wird der wachsartige Ruckstand anschlieBend vorzugsweise mit einem polaren Ldsungsmittel 
gut vermischt und gerUhrt Die Temperatur betragt dabei vorzugsweise 0 bis 30** C. insbesondere etwa 20* C. Die 
Ldsungsmittel-Gewichtsmenge betragt vorzugsweise das 0,1 bis 20-fache, insbesondere 0,5 bis 10-fache des 
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Riickstandsgewichtes. Die Behandlungszeit betrSgt vorzugsweise 0,5 bis 10 Stunden, insbesondere t bis 5 Stun- 
den. Man erhalt nach Filtration als RQckstand etwa 60 Gewichtsprozent als Ausgangsmenge einer Mischung.die 
iiberwiegend. insbesondere zu mehr als 80 Gewichtsprozent, aus vorwiegend nicht hydroxylierten FettsSuren 
mit einer mitileren Anzahl von 14 bis 16 Kohlenstoffatomen besteht. AuBerdem konnen sich in dieser Mischung 
5 noch wechselnde Anteile Cholesterin und langerkettige 1,2-Diole befinden. 

Die verbliebene Losung wird vom Losungsmittel befreit und es verbleibt ein Ruckstand von etwa 10 Ge- 
wichtsprozent (bezogen auf das Ausgangsgewicht) einer Mischung von Hydroxyfettsauren. 

Zur weiteren Reinigung konnen die Wollwachss^uren bzw. das Gemisch in an sich bekannter Weise Uber die 
Bildung der Salzform gereinigt werden. Dazu werden die Sauren mit einer Base, vorzugsweise Alkalihydroxiden 
10 wie NaOH, KOH, in Alkoholen. Wasser, oder Gemischen davon, vorzugsweise aber in Alkoholen wie Methanol 
Oder Ethanol, insbesondere bei pH 12 bis 14. z. B. in alkoholischer KOH-Losung, in die Salze Qberfuhrt und 
geldst Feste Verunretnigungen werden abfiltriert 

AnschlieOend wird mit einer Saure, vorzugsweise mit einer Minerals^ure, vorzugsweise 1/10. bis 1/2-normaIer 
Salzs^ure, anges^uert und vorzugsweise so viel Wasser bzw. Saure zugegeben, bis ein pH-Wert von etwa 3 und 
15 eine deutliche Phasentrennung vorliegen. 

Die sich abscheidende S^ure wird abfiltriert oder vorzugsweise mit nicht wassermischbaren Losungsmittein 
wie halogenierten. insbesondere chlorierten Kohlenwasserstoffen, z. B. Methylenchlorid oder aber insbesondere 
mit Essigsaureethylester extrahiert. Man erhalt etwa 10 bis 15 Gewichtsprozent bezogen auf das Ausgangsge- 
wicht eines gereinigten Sauregemisches, insbesondere Hydroxyfettsauregemisches. 
20 Das erfindungsgemaBe Verfahren liefert vorzugsweise und weit Qberwiegend alpha- Hydroxyfettsauren. Beta- 
Hydroxysauren finden sich abhangig vom Ausgangsprodukt nicht oder nur in sehr geringem MaB. Es treten 
sowohl geradkettige als auch verzweigte alpha- Hydroxyfettsauren in wechselnden Anteilen auf. Den Hauptan- 
teil bildet mit vorzugsweise 40 bis 90 Gewichtsprozent alpha- Hydroxyhexadecans^ure, bezogen auf den Hy- 
droxyfettsaureanteil. 

25 Daneben finden sich Homologe dieser alpha- Hydroxyfettsauren mit 12 bis 24 Kohlenstoffatomen, und zwar 
sowohl normale als auch iso-alpha- Hydroxyfettsauren in wechselnden Anteilen. 

Die aus dem naturlichen Wollwachs stammenden alpha-Hydroxyfettsauren werden in optisch aktiver Form 
erhalten. Sie liegen vorzugsweise als D-Enantiomere vor. wie beispielsweise die alpha- Hydroxyhexadecansaure. 

Vorzugsweise failt ein Gemisch von alpha-Hydroxyfettsauren folgender Zusammensetzung an: 



30 



40 



A. Gewichtsprozent 



1. alpha-Hydroxy-hexadecansaure 40—90 

2. alpha- Hydroxy- 1 6-methylheptadecansaure 1 — 15 
^ 3. alpha- Hydroxy- tetradecansdure I — 10 

4. alpha-Hydroxy-octadecansaure 1— 5 

5. alpha-Hydroxy-dodecansaure 1— 2 

6. weitere Homologe von 1 . 1—20 



Besonders bevorzugte Gemische enthalten: 



B. Gewichtsprozent 

45 l.alpha-Hydroxy-hexadecansaure 70—90 

2. a!pha-Hydroxy-l 6-methylheptadecansaure 8—15 

3. alpha-Hydroxy-tetradecansaure 2— 6 

4. alpha-Hydroxy-octadecansaure 1— 3 
^ 5. alpha-Hydroxy-dodecansaure 1—2 

6. weitere Homologe von 1. 1 — 10 



Das erfindungsgemaBe Verfahren liefert vorzugsweise ebenso zwei Klassen nicht hydroxylierter Fettsauren. 
Die Klasse der langkettigen verzweigten und unverzweigten hoheren Fettsauren kann z. B. als unloslicher 
55 Anteil des in Schritt 1 (a) des Verfahrens in kristalliner Form isoliert werden. 

Es handelt sich vorzugsweise um Fettsauren mit einer C-Zahl von 18—32, wobei das Verteilungsmaximum bei 
C-24 liegt. 

Die Klasse der kurzkettigen. nicht hydroxylierten hdheren Fettsauren fallt z. B. in Schritt 2 (a) des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens in Form Idslicher Anteile an, die nach Abdestillation des verwendeten Ldsungsmittels in 
60 fester oder halbfester Form isoliert werden konnen. Es handelt sich um verzweigte und unverzweigte Fettsauren 
mit einer C-Zahl von 12- 18, wobei das Verteilungsmaximum bei C-14 bisC-ie liegL 

Gegenstand der Erfindung sind auch die nach dem erfmdungsgemaBen Verfahren erhaltenen oder erhaitli- 
chen Wollwachssauren und Wollwachssauregemische, insbesondere alpha- Hydroxyfettsauregemische. vorzugs- 
weise die Gemische A und B. 

65 Die als Ausgangsprodukt verwendeten bekannten Wollwachssauregemische sind als naturliche Produkte 
unterschtedlich zusammengesetzt ZweckmaBigerweise werden sie in gereinigter Form beispielsweise in destil- 
lierter Form eingesetzt, nachdem sie in ablicher Weise durch Verseifung des Wollwachses erhalten wurden, 
Besonders bevorzugt konnen Wollwachssauregemische aus der Spaltung von Wollfett australischer und neusee- 
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ISndischer Herkunft verwendet werden. 

Die verwendeten Losungsmittel werden vorzugsweise rein oder technisch rein eingesetzt und sind weitge- 
hend wasserfrei. Es konnen einzelne Losungsmittel oder auch Gemische, vorzugsweise von 2 bis 5 Losungsmit- 
teln, insbesondere 2 oder 3 Losungsmitteln verwendet werden. 

Die Ausgangsprodukte und uberraschenderweise auch die in den Zwischenstufen des Verfahrens erhaltenen 
S^uregemische liegen zumeist wachsartig bis kristallin vor. und sie lassen sich unter ubltchen Verfahrensbedin- 
gungen und Einsatz iiblicher Mechanik wirkungsvol) bearbeiten* insbesondere bei Raumtemperatur. 

Das erfindungsgemaOe Verfahren liefert Uberraschend mit wenigen einfachen Schritten weitgehend reine 
Komponenten der Wollwachss&uregemische und dies auf wirtschaftliche Weise. Sie kdnnen z. B. direkt in 
Kosmetika weiterverarbeitet werden oder als Ausgangsverbindungen zur Herstellung wertvoller Derivate 
dienen. 

Alle Prozentangaben oder Teile beziehen sich immer, soweit nicht anders angegeben. auf das Gewicht, 
insbesondere auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen. 

Desodorierendes kosmetisches Mittel 

Gegenstand der Erfindung sind auch die Verwendung von alpha- HydroxyfettsSuren als desodorierende 
Wirkstoffe und kosmetische Mittel. die diese enthalten. 

SchweiB erscheint an der HautoberflSche als geruchloses. steriles Sekret Erst durch die Verstoffwechselung 
bestimmier SchweiBinhaltsstoffe durch die Bakterien der Achselflora entstehen Substanzen, die fur den Achsel- 
geruch verantwortlich sind. Folglich kann man durch den Einsatz von antimikrobiell wirksamen Substanzen in 
Deodorantien einen desodorierenden Effekt erzielen. 

Es ist bekannt, daB z. B. Laurinsaure oder deren Derivate wie z. B. Glycerin-mono-laurat (GML) eine antimi- 
krobielle Wirksamkeit gegenuber grampositiven Bakterien besitzen. 

Daruberhinaus existieren in der Literatur Hinweise bezQglich der antimikrobiellen Wirksamkeit von alpha- 
Hydroxyfettsaureseifen (A. H. Eggerth (1929), "The Germicidal Action of Hydroxy Soaps". Jour. Exp, Med. 50. 
299-313). 

So wurden verschiedene Bakterienspezies auf ihre Sensitivitat gegentiber alpha- Hydroxyfettsauren getestet. 
Es ist heute bekannt, daB die Corynebakterien fUr den Achselgeruch verantwortlich sind. Da dieser Organismen- 
lyp jedoch nicht beschrieben wurde, gibt es keinen Hinweis auf eine Deowirksamkeit der alpha-Hydroxyfettsau- 
ren. Auch ein AnalogieschluB von den sensitiven Bakterien auf Corynebakterien ist nicht moglich, da festgestelU 
wurde, daB die antimikrobielle Wirksamkeit bei verschiedenen Testorganismen stark variierte. SchlieBIich ist 
dem Fachmann bekannt, daB eine in vitro festgestellte antimikrobielle Wirksamkeit keinen sicheren Hinweis 
bezUglich einer Deowirksamkeit eriaubt. 

Weiterhin sind aus dendeutschen Offenlegungsschriften DE-A-31 47 777 und DE-A-30 20 304 bereits desodo- 
rierende kosmetische Mittel mit einem Gehalt an Wollwachssauren oder deren Alkali- oder Ammoniumsalzen 
bekannt. Diese haben sich jedoch nicht immer als zufriedenstellend erwiesen. 

Aus der DE-A-31 47 777 ist weiter bekannt, daB der in den Wollwachssauren vorhandene Gehali an nicht 
hydroxylierten Iso-Ch- und Iso-Ci6*Carbonsauren mit bekannter bakterizider Wirkung bewirkt, daB Stifte eine 
gute desodorierende Wirkung aufweisen, ohne des Zusatzes eines speziellen Deowirkstoffes zu bedQrfen. 

In den verwendeten Wollwachssauregemischen kdnnen zwar auch Hydroxycarbons^uren enthalten sein. aber 
es findet sich kein Hinweis auf eine Wirksamkeit und Verwendungsmdglichkeit als desodorierender Stoff. 

Aufgabe der Erfindung ist es* desodorierend wirkende Stoffe bereitzusteilen und desodorierende kosmetische 
Mittel zu schaffen. die die Nachteile des Standes der Technik nicht aufweisen und insbesondere einen im 
Hinblick auf die Wirksamkeit und Hautschonung verbesserten desodorierenden Wirkstoff zur Verfugung zu 
stellen sowie kosmetische Zubereitungen. die diesen Wirkstoff enthalten. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die Verwendung von alpha-Hydroxyfettsauren mit 12 bis 24 Ko hlen stoff ato- 
men oder deren Salzen als desodorierende Wirkstoffe in kosmetischen Zubereitungen, wobei die alpha-Hy- 
droxyfettsauren sowohl einzeln als auch im Gemisch voriiegen konnen, sowie auch kosmetische Zubereitungen 
mit einem Gehalt an desodorierend wirkenden alpha-Hydroxyfettsauren mit 12 bis 24 Kohlenstoffatomen oder 
deren Salzen, wobei die alpha-Hydroxyfettsauren sowohl einzeln als auch im Gemisch voriiegen konnen. 

Bevorzugt werden kosmetisch vertragliche Salze, insbesondere Alkali oder Ammoniumsalze, beispielsweise 
Natriumsaize oder Kaliumsalze. 

Gemische konnen von zwei. mehreren aber auch einer groBeren Anzahl von Verbindungen gebildet werden 
und diese Verbindungen in unterschiedlichen Gewichtsmengen enthalten. So konnen aus natUrlichen Quellen 
stammende Fraktionen eine gr6Bere Zahl aufgrund von Homologen oder Strukturisomeren aufweisen, syntheti- 
sierte Sauren kannen dagegen aus jeweils einer Verbindung bestehen. Erf indungsgemaB soil mindestens eine der 
genannten alpha- HydroxysAuren verwendet werden oder in der Zubereitung enthalten sein. 

Die erfindungsgemaBen desodorierenden alpha-Hydroxyfettsauren kdnnen geradkettig oder verzweigt sein. 

Es wurde uberraschenderweise gefunden. daB die erfindungsgemaBen alpha-Hydroxyfettsauren und ihre 
Salze sowie die damit erhaitlichen kosmetischen Mittel eine ausgepragte desodorierende Wirkung besitzen. 

Durch die Hydroxygruppe enthalten die erfindungsgemaBen Fettsauren mindestens ein asymmetrisches 
Kohlenstoffatom, und sie kdnnen als Racemat. Diastereoisomere oder in der optisch aktiven D- oder L-Form 
voriiegen. Bevorzugt werden entweder die Verwendung der D-Form oder die der L-Form sowie Zubereitungen, 
die entweder die D-Form oder die L-Form enthalten. 

Bevorzugte erfindungsgemaBe desodorierende alpha-Hydroxyfettsauren oder deren Salze enthalten 14 bis 20 
Kohlenstoffatome. insbesondere aber 16 bis 18 Kohlenstoffatome. Vorteilhaft sind auch Gemische der in solchen 
Bereichen liegenden alpha-Hydroxyfettsauren. 
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Besonders bevorzugt stnd die folgenden alpha-Hydroxyfetts^uren und ihre Saize: 
alpha-Hydroxy-hexadecansMure. 
(alpha-Hydroxy-palmitlnsaure), 
alpha- Hydroxy- tetradecansSure, 
5 alpha- Hydroxy-Stearinsaure Oder 

alpha* Hydroxy- ! 6-methylheptadecansaure. 

Ganz besonders bevorzugt werden die optischen Isomere der vorstehend genannten Hydroxyfettsauren und 
Gemische.d. h. jeweilsder D- oder L-Form, insbesondereaberder D*Form, 

ErfindungsgemaD konnen vorteilhaft aus Wollwachs gewonnenene alpha- Hydroxyfettsauren eingesetzt wer- 
10 den, z. B. auch gem&B vorstehendem Isolierungsverf ahren erhslltliche alpha- Hydroxy-Fetts&uregemische, die aus 
Wollwachss^uregemischen gewonnen werden. Sie fallen vorzugsweise als D-Enantiomeren-Gemisch an. Auch 
die nach bekannten Verfahren daraus erhiltlichen Einzelverbindungen sind bevorzugt. 

Es ist mdglich. daB beispielsweise aus Wollwachss&uregemischen gewonnene erTindungsgemaBe alpha- Hy- 
droxyfettsauren und deren Gemische Anteile an (nicht hydroxylierten) FettsEuren enthalten. 
15 Bevorzugt werden solche Mischungen, in denen dieser Fetts&ureanteil nicht zur Deowirkung beitragt und 
besonders bevorzugt werden solche Mischungen. in denen ein moglicher Anteil an iso-Fetts^uren, insbesondere 
an iso-Ci4 und iso-Cie-Carbonsauren, nicht zur Deowirkung beitragt. Solche Fetts^uren besitzen keine oder nur 
sehr geringe desodorierende Eigenschaften. 

Besonders bevorzugt werden solche Mischungen, in denen der Gewichtsanteil der alpha-Hydroxyfetlsauren 
20 bezogen auf das Gesamtgewicht der Mischungen hoher ist als in den bekannten Wollwachssauregemischen. 
Solche Fraktionen, in denen der alpha-Hydroxyfettsaure-Anteil angereichert ist, sind beispielsweise nach den 
vorstehenden Isolierungs- und Rei nig ungsverf ahren erhaltlich. 

Die erfindungsgemaflen desodorierenden alpha-Hydroxyfettsauren sind bekannt oder nach bekannten Ver- 
fahren erhaltlich. In der Synthese anfallende Racemate lassen sich in Qblichen Verfahren in die Isomere aufspal- 
25 ten. 

Es stellte sich Gberraschenderweise heraus. daB alpha-Hydroxyfetts^uren eine hohe antimikrobielle Wirksam- 
keit gegenuber Hautbakterien besitzen, wie der folgende Versuchsbericht zeigt. 

Synthetisch hergestellte Hydroxyfettsauren (siehe A, H. Eggerth) liegen Qblicherweise als Racemat von Mach 
der Trennung des Racemats in die beiden Enantiomeren stellte sich uberraschenderweise heraus, daB beide 
30 Enantiomeren jeweils noch hdhere Aktivitat besaBen als das Racemat Dieses Ergebnis wurde zusltzlich 
dadurch bestatigt, daB die erneute Vermischung der Enantiomeren wieder zu der Aktivitat fuhrte, wie sie bei 
dem Racemat beobachtet wurde. 

Es wurden verschiedene alpha- Hydroxyfettsauren getestet Alle zeigten eine sehr hohe antimikrobielle Wirk- 
samkeit, die weit Qber dem als Vergleichssubstanz mitgetesteten GML lagen. 

35 

I. Testorganismus Staphylococcus epidermidis 

Testkonzentration:2 mmol 

KBE/ml 
1h 3h 19h 

alpha-OH-Hexadecansaure (D) < 10^ < 10^ < 10^ 

alpha-OH-Hexadecansaure (L) < 10^ < 10^ < 10^ 

Kontrolle 5,9x10^ 1,1x10^ 9,7x10^ 

^ (GML) Glycerinmonolaurat (10 mmol) 

2,9x10* 3,1x10* 6,5x10-^ 
(KBE s Kolonien bildende Einhelten) 

BezOglich der Deowirksamkeit stellen die Coryneformen Bakterien die wichtigste Gruppe von Bakterien dar, 
da sie fur die Entstehung des Achselgeruchs verantwortlich sind. 

60 II. Testorganismus 

Corynebakterium xerosis; Ausgangstiterl x 10^ KBE/ml 

Inkubationszeit: 19 h 
65 Konzentration: 10 mM 



6 



DE 



42 04 321 Al 



Reduktionsfaktor (im Vergleich zur Kontrolle) 



alpha-Hydroxy-stearinsaure(R) 10^ 

alpha- Hydroxy-palmitinsaure(R) 10^ 
alpha-Hydroxy-myristinsSure (R) 

alpha-Hydroxy-laurinsaure (R) 10^ 

(R = Racemat) 

GML(20mM) 10' 



Die Versuche wurden wie folgt durchgefuhrt: 

Eine frische Obernachtkultur des Testorganismus wurde 1 : 10* in Nihrmedium (5 g/l Tryptone®. 3 g/I Hefeex- 
trakt^ pH 7) verdQnnt und 3 h inkubiert (30^C 250 rpm). AnschlieBend wurden die Testsubstanzen In der 
angegebenen Endkonzentration zugegeben und die Inkubation fortgesetzt Nach bestimmten Zeitintervallen 
wurden Proben entnommen und auf den Lebendtiter (siehe Tabellen, KBE/ml) Oberpriift. Aus der Differenz zum 
Titer der Kontrolle, die nur Bakterien aber keine FettsSure enthielt, ergab sich die antimikrobielle Wirksamkeit. 

Es wurde gefunden, und auch darin liegt die Losung der Aufgabe gemaB der Erfindung. daQ man unter 
Verwendung der ubiichen kosmetischen Tragerstoffe zu desodorierenden kosmetischen Mittein mit sehr guten 
desodorierenden Eigenschaften, gelangt. wenn man derartigen Miltein geringe Mengen von den erfindungsge- 
maBen desodorierend wirkenden alpha- Hydroxyfettsau re n zusetzt. 

Gegenstand der Erfindung ist somit auch ein desodorierendes kosmetisches Mittel auf Basis ublicher kosmeti- 
scher TrSgerstoffe sowie ein oder mehrerer Wirkstoffe, das dadurch gekennzeichnet ist, daB es als Wirkstoff die 
genannten desodorierenden alpha- Hydroxyfettsauren enthalt 

Vorzugsweise soli der Gehalt des erfindungsgemaBen desodorierenden kosmetischen Mittels an desodorie- 
renden alpha-Hydroxyfettsauren oder deren Salzen 0,01 bis 10 Gewichts-yo, bezogen auf die Gesamt-Zusam- 
mensetzung des Mittels oder der Zubereitung, betragen, insbesondere aber 0,1 bis 1 Gewichtsprozent, besonders 
bevorzugt aber 0,25 bis 0,75 Gewichtsprozent. 

Das desodorierende kosmetische Mittel gem^B der Erfindung kann in Form eines aus Aerosolbehaltern, 
Quetschflaschen oder durch eine Pumpvorrichtung verspruhbaren Praparates voriiegen oder in Form einer 
mittels Roll-on-Vorrtchtungen auftragbaren fliissigen Zusammensetzung, jedoch auch in Form einer aus norma- 
len Flaschen und Behaitem auftragbaren W/0- oder O/W-Emulsion. z. B. einer Creme oder Lotion. Weitere 
kosmetische Desodorantien konnen in Form von desodorierenden Tinkturen, desodorierenden Intimreinigungs- 
mittel. desodorierenden Shampoos, Deo-Seife, desodorierenden Dusch- oder Badezubereitungen, desodorieren- 
den Pudern oder desodorierenden Pudersprays voriiegen. Es kOnnen aber auch ubliche Deo-Stift*Grundmassen 
alsTrager fur feste Zubereitungen und Stifte dienen. 

Als ubliche kosmetische Tragerstoffe zur Herstellung der desodorierenden Mittel gemaB der Erfindung 
konnen neben Wasser. Athanol und Isopropanol, Glycerin, und Propylenglykol hautpflegende Fett- oder fett- 
ahnliche Stoffe, wie Partialgiyceride von Fettsauregemischen, Olsauredecylester, Cetylalkohol, Cetylstearylalko- 
hol und 2-Octyldodecanol, in den fur solche Praparate Ubiichen Mengenverhaltnissen eingesetzt werden sowie 
schieimbildende Stoffe und Verdickungsmittel, wie Methylcellulose, Polyacrylsaure. Polyvinylpyrrolidon. dane- 
ben aber auch in kleinen Mengen cyclische Silikondie (Polydimethylsiloxane) sowie flussige Polymethylphenylsi- 
loxane niedriger Viskosiat 

Als Treibmittel fur aus Aerosolbehaltern in Form eines Spriihstrahls bei Betatigung des Ventils verspruhbare 
desodorierende kosmetische Mittel gemaB der Erfindung sind die Ubiichen bekannten leichtflUchtigen, verflOs- 
sigten Treibmittel, wie Kohlenwasserstoffe (Propan, Butan, Isobutan) und chlorfluorierte Kohlenwasserstoffe 
(pichlordifluormethan,Trichlormonofluormethan, Dichlortetrafluorathan) geeignet, die allein oder in Mischung 
miteinander eingesetzt werden kdnnen. 

Als Emulgatoren zur Herstellung der erfindungsgemaBen desodorierenden kosmetischen Mittel. die vorzugs- 
weise als flQssige Zubereitungen mittels einer Roll-on-Vorrichtung auf die gewQnschten Hautbereiche aufgetra- 
gen werden soilen, und die in den Mittein in geringer Menge (z. B.) 2 bis 5 Gewichts.-%, bezogen auf die 
Gesamt- Zusammensetzung, verwendet werden konnen, haben sich nichtionogene Typen. wie Polyoxyathylen- 
Fettalkoholather, z. B. Cetostearylalkoholpolyathylenglykolather mit 12 bzw. 20 angelagerten Athylenoxid-Ein- 
heiten pro MolekQI Cetostearylalkohol. sowie Sorbitanester und Sorbitanester-Athylenoxid-Verbindungen (z. B. 
Sorbitanmonostearat und Polyoxyathylensorbitanmonostearat) als auch langkettige hdhermolekulare wachsar- 
tige Polyglykoiather als geeignet erwiesen. 

Zusatzlich zu den genannten Bestandteilen k5nnen den desodorierenden kosmetischen Mittein gemaB der 
Erfindung, deren pH-Wert vorzugsweise z. B. durch ubliche Puffergemische auf 5 bis 7,5. insbesondere 6 bis 7 5 
eingestelli wird kleine Mengen Parfum. Farbstoffe, Antioxidantien (z. B. "lonoP = 2,6-Di-Tert.-butyM-methylp- 
henol in Mengen von 0,01 bis 0.03%. bezogen auf die Gesamt-Zusammensetzung), Suspendiermittel, Puffergemi- 
sche Oder andere ubliche kosmetische Grundstoffe, wie Triathanolamin oder Hamstoff, beigemischt werden. FQr 
Deo-Stifie und Deo-Seife wird ein pH-Bereich von 8.5 bis 93 bevorzugt. Insgesamt wird ein pH-Bereich von 5 
bis 10 bevorzugt. 

Zur ParfQmierung sind insbesondere solche Substanzen und ParfQmdle geeignet, die stabil sind, die Haut nicht 
reizen und bereits als solche antibakterielle (bakteriostatische) Eigenschaften besitzen. 

Die Erfindung ist aber nicht auf die genannten Zubereitungen und Mittel, Hilfsstoffe und Tragersubstanzen 
beschrankt. 

Die jeweils einzusetzenden Mengen an kosmetischen Tragerstoffen und Parfum kdnnen in Abhangigkeit von 
der Art des jeweiligen Produktes vom Fachmann durch einfaches Ausprobieren leicht ermittelt werden. 
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Die Herstellungder kosmetischen Mittel erfolgt abgesehen von spezieilen Zubereitungen, die in den Beispie- 
len Jewells gesondert vermerkt sind, in ubiicher Weise. zumeist durch einfaches Vermischen unter Rahren, 
gegebenenfalls unter leichter Erwarmung. Sie bietet keine Schwierigkeiten. Fiir Emulsionen warden Fettphase 
und die Wasserphase z. B. separat gegebenenfalls unter Erwarmen hergestellt und dann emulgiert. 
5 Ansonsten sind die ubiichen MaBregeln fiir das Zusammenstellen von kosmetischen Formulierungen zu 
beachten. die dem Fachmann gelaufig sind. 

Die erfindungsgemaQen desodorierenden alpha-Hydroxy-Fetts^uren oder deren Salze kdnnen als seiche oder 
in geldster Form oder als Suspension (z. B. als w^Brige, alkoholische oder alkoholisch-w&Drige Losung oder 
Suspension) den Qbrigen Bestandteilen der Formulierungen zugesetzt werden. 
10 Vorteilhaft ist es auch, sie in sogenannte Pudersprays einzuarbeiten. Sollen die erfindungsgemlLDen Kombina- 
tionen in Pudersprays eingearbeitet werden, so kOnnen die Suspensionsgrundlagen dafOr vorteilhaft gew^hlt 
werden aus der Gruppe AerosiL Kieselgur, Kaolin. Talkum, modifizierte Starke, Titandioxid. Seidenpulver, 
Nylonpulver. Polyethylenpulver und verwandten Stoffen. 

Alle Prozentangaben oder Telle beziehen sich, sowelt nicht anders angegeben, auf das Gewicht. insbesondere 
15 auf dasGesamtgewicht derZubereltungen, 

Zum Nachweis des uberraschenden desodorierenden Effektes der erfindungsgem^Ben alpha- Hydroxys^uren 
wurde die folgende Untersuchung durchgefUhrt. 

Es wurde eine erfindungsgemaBe Zusammensetzung gegen Placebo, also bis auf den Gehalt an Wlrksubstanz 
identischen Zusammensetzungen geteslet Ein Kollektiv von 30 Probanden hatte die Auflage. Jewells eine 
20 Achselhohle mit erfindungsgemaBer Zusammensetzung und die andere mit Placebo zu behandela Die Proban- 
den trugen daraufhin drei Stunden lang ein Hemd mit Slipeinlagen unter den Achseln. Mach Ablauf dieser Zeit 
wurden die Slipeinlagen in separate Flaschen Qberfuhrt Der Geruch der Einlagen wurde von drei PrQfpersonen 
beurteilL Der Versuch wurde als Doppelbllndversuch durchgefUhrt, so daB weder die Probanden noch die 
PrQfpersonen wuBten. welche Achsel mit welcher Zusammensetzung behandelt worden war. Die Bestimmung 
25 der Geruchsentwicklung wurde im Testzeitraum von 4 Wochen mehrfach wiederholt. 

Es stellte sich heraus. daB die wirkstoffhaltige Zubereitung in jeweils 62 von 1 1 1 Fallen subjektiv besser 
wirkten als das entsprechende Placebo. In 34 von 1 1 1 Fallen gaben die Prufpersonen an, behandelte und 
unbehandelte Proben wurden sich nicht voneinander unterscheiden. In 15 Fallen wurde unter der mit Placebo • 
behandelten Achsel die geringere Geruchsentwicklung festgestellt. 
30 Untersucht wurde die folgende Zusammensetzung: 

alpha-Hydroxypalmltinsaure 5 g 

Ethanol pharm. (96%) 350 g 

Wasser auf 1000 g 

35 

Die Erfindung wird anschlicBend anhand von Beispielen nSher eriautert. Die gemaB den folgenden Beispielen 
hergestellten Praparate zeigten In Jedem Falle neben einer ausgezeichneten Haut- und Schlelmhautvertraglich- 
keit bei bestimmungsmaBer Anwendung eine sehr gute und lang anhaltende desodorierende Wirkung. 

40 

Konservierungshelfer 

Gegenstand der Erfmdung sind auch die Verwendung von alpha-Hydroxyfetts^uren als Konservierungshelfer 
und insbesondere kosmetische Zubereitungen, die diese enthalten. 

45 Bisher waren keine natUrlich vorkommenden Fettsauren bekannt. die sowohl gegen grampositive als auch 
gegen gramnegative Bakterien gleichermaBen und im sauren sowie alkalischen Bereich gut wirksam sind. 

Lediglich die Amine bestimmter Fetts&uren zeigten eine antimlkrobielle Wirksamkeit sowohl gegen grampo- 
sitive als auch gegen gramnegative Bakterien (J.J. Kabara (1972). ^'Fatty Acids and Derivatives as Antimicrobial 
Agents", Anilmicrob. Agents Chemother. 2, 23—28). 

50 Alpha- Hydroxyfettsaureseif en besitzen bekanntlich eine germizide Wirkung gegenuber einigen grampositi- 
ven, aber auch gegentiber dem gramnegativen Organlsmus B. pyocyaneus (A. H. Eggerth, siehe oben). der heute 
Pseudomonas aeruginosa genannt wird. Aus der dort angegebenen Tabelle I (Seite 303) ist zu entnehmen. daB 
mit steigendem pH-Wert von pH 7 auf pH 7,5 eine hohere Wirksamkeit gegenQber diesem Organismus verbun- 
den ist. wahrend alle getesteten alpha- Hydroxy- Fettsauren schon bei pH 6A d. h. im schwach sauren Beretch, 

55 unwirksam waren. 

Aufgabe der Erfindung ist es, als Konservierungshelfer Stoffe bereitzustellen und kosmetische Mittel und 
Zubereitungen mit Konservierungshelfern zu schaffen, die die Nachteile des Standes der Technik nicht aufwei- 
sen und insbesondere einen im Hinblick auf die Wirksamkeit, Hautschonung und VertrSglichkeit verbesserten 
Wirkstoff zur Verfugung zu stellen sowie kosmetische Zubereitungen, die diesen Konservierungshelfer enthal- 
60 ten. 

Diese Aufgabe wird geldst durch die Verwendung von alpha-HydroxyfettsSuren mit 10 bis 24 Kohlenstoffato- 
men oder deren Salzen als Konservierungshelfer in kosmetischen Zubereitungen. wobei die alpha- Hydroxyfett- 
sauren sowohl einzeln als auch im Gemisch vorltegen konnen. sowie auch kosmetische Zubereitungen mit einem 
Gehalt an als Konservierungshelfer wirkenden alpha- Hydroxyfeitsauren mit 10 bis 24 Kohlenstoffatomen oder 
65 deren Salzen, wobei die alpha-Hydroxyfettsauren sowohl einzeln als auch im Gemisch vorliegen kdnnen. 

Bevorzugt werden kosmetische Zubereitungen und Mittel und bevorzugt werden kosmetisch vertr^gliche 
Salze, insbesondere Alkali- oder Ammonlumsalze, beispielsweise Natriumsalze oder Kaliumsalze. 

Gemische konnen von zwei, mehreren aber auch einer groBeren Anzahl von Verbindungen gebildet werden 
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und diese Verbindungen in unterschiedlichen Gewichtsmengen enthalten. So konnen aus natiirlichen Quellen 
stammende Fraktionen eine groBere Zahl aufgrund von Homologen oderStrukturisomeren aufweisen, syntheti- 
sierte Sauren konnen dagegen aus jeweils einer Verbindung bestehen. ErfindungsgemaB soli mindestens eine der 
genannten alpha- Hydroxysauren verwendet werden oder in der Zubereitung enthalten sein. 

Die erfindungsgemaBen alpha- HydroxyfettsSuren kdnnen geradkettig oder verzweigt sein. 

Es wurde uberraschenderwelse gefunden, daB die erfindungsgemaBen alpha- Hydroxyfettsauren und ihre 
Salze hervorragende Konservierungshelfer darslellea 

Durch die Hydroxygruppe erhalten die Fettsauren mindestens ein asymmetrisches Kohlenstoffatom, und sie 
kdnnen ats Racemat. Diastereoisomere oder in der optisch aktiven D- oder L-Form vorliegen. Bevorzugt 
werden entweder die Verwendung der D-Form oder die der L-Form sowie Zubereitungen, die entweder die 
D-Form oder die L-Form enthalten. 

Bevorzugte erfindungsgemaBe als Konservierungshelfer wirkende alpha- Hydroxyfettsauren oder deren Salze 
enthalten 12 bis 20 Kohlenstoffatome, insbesondere aber 12 bis 18 Kohlenstoffatome. Vorteilhaft sind auch 
Gemische der in solchen Bereichen liegenden Fettsauren Besonders bevorzugt sind die folgenden Fettsauren 
und ihre Salze: 

alpha- Hydroxy-hexadecansaure, 

(alpha- Hydroxy- pal mi tin saure). 

aipha-Hydroxy-stearinsaure, 

alpha- Hydroxy- 1 6-methylheptadecansaure, 

alpha- Hydroxy-laurinsaure oder 

alpha- Hydroxy-myristinsaure. 

Ganz besonders bevorzugt werden die optischen Isomere der vorstehend genannten Hydroxyfettsauren und 
Gemische, d h. jeweils der D- und L-Form, insbesondere aber der D-Form. 

ErfindungsgemaB kSnnen vorteilhaft aus Wollwachs gewonnenene alpha- Hydroxyfettsauren eingesetzt wer- 
den, z. B, auch gemaB vorstehendem Isolierungsverfahren erhaitliche alpha-Hydroxy-Fettsauregemische. die aus 
>Vollwachssauregemischen gewonnen werden. Sie fallen vorzugsweise als D-Enantiomeren-Gemisch an. Auch 
die nach bekannten Verfahren daraus erhaitlichen Einzelverbindungen sind bevorzugt. 

Die erfindungsgemaBen alpha-Hydroxyfettsauren sind bekannt oder nach bekannten Verfahren erhaltlich. In 
der Synthese anfallende Racemate lassen sich in Qblichen Verfahren in die Isomeren auf spalten. 

Es wurde uberraschenderweise gefunden, daB die erfindungsgemaBen alpha-Hydroxyfettsauren als Konser- 
vierungshelfer wirken und, daB entgegen der Lehre des Standes der Technik. sogar im sauren pH-Bereich, 
insbesondere im Bereich von pH 5—6,5 gegenuber gramnegativen Organismen eine ebenso hohe antimikrobiel- 
le Wirksamkeit vorhanden war. wie bei pH 7,5. Diese Eigenschaft ist aber fOr Konservierungshelfer sehr 
vorteilhaft. 

Die beiden optisch aktiven Enantiomeren sind noch wirksamer als das Racemat. Dieses Ergebnis wurde 
zusatzlich dadurch bestatigt, daB die erneule Vermischung der Enantiomeren wieder zu der Aktivitat fuhrte, wie 
sie bei dem Racemat beobachtet wurde. 

Im folgenden Versuchsbericht wird die hohe Wirksamkeit gegenuber gramnegativen Organismen bei ver- 
schiedenen Konzentrationen und die Oberlegenheit im Vergleich mit Glycerin-mono-laurat (GML) nachgewie- 
sea 
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1. Wirksamkeit 
a)Testorganismus Pseudomonas aeruginosa 



5 Testkonzentration:6 mmol 
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KBE/ml 


10 




Ih 


3h 


IS 


alpha-OH-Hexadecansaure (R ) 
alpha -OH- Tetradecansaure (R ) 


2 

< 10^ 


< 102 
2 




alpha -OH -Dodecansaure (R ) 
alpha-OH-Decansaure (R) 


2 

3,2x10^ 


< 10^ 
1 ,9x10* 
2,1x10^ 


20 


Kontrol le 


2,3x10^ 




Glycerinmonolaurat (20 mmol) 


2,9x10^ 


9,5x10^ 




Laurinsaure 


3,5x10^ 


6,6x10^ 



25 



(R = Racemat) 

(KBE = Kolonien bildende Einheiten) 



19h 



< 10' 

< 10^ 

< 10' 
2,9x10 
3,8x10' 
8,7x10 
1,0x10 



30 



Beispiel b)Testorganismus Pseudomonas aeruginosa; Testkonzentration: 3 mmol 



35 



40 



alpha-OH-Hexadecansaure (D) 
alpha-OH-HexadecansSure (L) 
Kontrolle 



Ih 
1 , 1x10 
6,5x10 
2,3x10' 



(KBE s Kolonien bildende Einheiten) 



KBE/ml 
3h 



19h 



1,1x10^ 1,3x10^ 
2,2x10^ 1,7x10^ 
1,2x10^ 4,9x10^ 



45 



SO 



55 



60 



65 



Eine frische Obemachtkultur des Testorganismus wurde 1 : 10^ in NMhrmedium (5 g/1 Tryptone®, 3 g/1 Hefeex- 
trakt, pH 7) verdQnnt und 3h inkubiert (30*C 250 rpm). AnschlieBend warden die Testsubstanzen in der 
angegebenen Endkonzentration zugegeben und die Inkubation fortgesetzt. Nach bestimmten Zeitintervallen 
wurden Proben enlnommen und auf den Lebendtiter iiberpruf t. Aus der Differenz zum Tiler der Kontrolle. die 
nur Bakterien aber keine Fettsaure enthielt, ergab sich die antimikrobielle Wirksamkeit 

II. Wirkungsspektrum 

Die Wirksamkeit der alpha- HydroxyfettsSuren erstrcckte sich nicht nur auf Pseudomonas aeruginosa sondern 
auch auf andere gramnegative Mikroorganismen. Dies wurde gezeigt durch die Bestimmung der minimalen 
Hemmkonzentration fiir die entsprechenden Bakteriea 

Die hervorragende antibakterielle Wirkungsstarke der erfindungsgemaBen alpha-Hydroxyfetts^uren ist auch 
aus der niedrigen minimalen Hemmkonzentration ersichtlich, die fiir einige Organismen angegeben wird. Es 
wurde alpha-Hydroxy-palmitinsSlure untersucht. 

. Bestimmung der minimalen Hemmkonzentration Eine frische Obemachtkultur des Testorganismus wurde 
I : 10* in Nahrmedium (5 g/ltr Tryptonc, 3 g/Itr Hefeextrakt. pH 7,0) verdOnnt und 3h inkubiert (30**C 250 rpm), 
AnschlieBend wurde alpha-Hydroxy-palmitinsaure (D) in einer Endkonzentration von 2,0%; \J5%; 1,0%; 0,75%; 
03%: 0,25%: 0,1% und 0,06% zugegeben. Nach 72 h Inkubationszeit wurden der Bakterientiter durch VerdOn- 
nung und Ausplattierung QberprQft Bei den Ans^tzen, bei denen keine Bakterien nachweisbar waren. wurde 
I ml des Ansatzes mit 9 ml Nahrmedium versetzt und uber Nacht inkubiert (30** C, 250 rpm). Als minimale 
Hemmkonzentration wurde die geringsie FettsSurekonzentration angesehen, bei der in dem betreffenden 
Ansatz keine Bakterien mehr nachweisbar waren. Es werden folgende Ergebnisse erhalten: 
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Minimale Hemmkonzentration grampositiver Bakterien 



Staphylococcus epidermidis 
Corynebacterium xerosis 
Micrococcus luteus 



0,10% 
0,10% 
0.25% 



Minimale Heniinkonzentrationgramnegativer Bakterien 



Pseudomonas aeruginosa 
Pseudomonas putida 
Escherichia coli 
Klebsiella pneumoniae 
Salmonella livingstone 
Acinetobacter calcoaceticus 



0,25% 
0,10% 
0.50% 
0.50% 
0.50% 
0.75% 



Mit dem alpha-Hydroxyfetts^uregemisch des Beispiels 1 wurden gleiche Ergebnisse erhaltea 



III. pH-Abhangigkeit 



Die hohe antimikrobielle Wirksamkeit unter sauren sowie alkalischen Bedingungen gegen gramnegative 
Organismen ist von groBer Bedeutung far die Anwendung als Konservierungshelfer in Kosmetika. die mit der 
Haut in Beruhrung kommen. da hierfiir schwach saure pH-Bereiche eingestellt werden oder naturlicherweise 
voriiegen. Erstdurch diese (iberraschend festgestellten Eigenschaften werden solche Anwendungen m5glich. 

Aus der Abbildung 1 ist die pH-Abh^ngigkeit der Wirkungst&rke gegenQber gramnegativen Organismen, z. B. 
for Pseudomonas aeruginosa gezeigt. Es besteht eine hervorragende Wirkung der erfindungsgem^Ben alpha- 
Hydroxyfettsauren im sauren Bereich. 

Zur Ermittlung der Versuchsergebnisse wurde eine frische Obernachtkultur von Pseudomonas aeruginosa 
1 : 10* in Nahrmedium 86 g/l Tryptone* 3 g/l Hefeextrakt pH 7) verdunnt und inkubiert (30* C. 250 rpm), Nach 
dem Erreichen eines Bakterientiters von 10^ Bakterien/ ml wurde 1 ml Kultur entnommen und die Bakterien 
wurden abzentrifugiert (5000 rpm, 5 min), der Oberstand wurde verworfen und das Bakterienpellet in 1 ml 50 
mM Tris-Puffer bei den genannten pH-Werten mit 0.54 mg alpha-Hydroxy-palmitinsaure resuspendiert. Nach 
einer Inkubation von 30 min (RT) wurde die Bakterienkultur abzentrifugiert. der Oberstand verworfen, das 
Pellet in 1 ml Inhibierungspuffer (3% Tween 80, 0.3% Lecithin. 0.1% Histidin) resuspendiert und auf Nahrb6den 
zur Bestimmung des Lebendtiters auspiattiert. 

Als Konservierungshelfer konnen die alpha-Hydroxyfetts^uren gemaG der Erfindung in kosmetischen Zube- 
reitungen wie kosmetischen Rohstoffen, kosmetischen Vorprodukten. und insbesondere in kosmetischen Mitteln 
verwendet werden. 

Die kosmetischen Zubereitungen gemaB der Erfmdung sind daher auch kosmetische Rohstoffe. kosmetische 
Vorprodukte und kosmetische Mittel mit den erfindungsgemaBen als Konservierungshelfer wirkenden alpha- 
Hydroxyfettsauren.Geeignet sind alle Qblichen kosmetischen Zubereitungen bzw. Mittel oder Kosmetika. . 

Die erfmdungsgemaBen kosmetischen Mittel konnen wie Qblich zusammengesetzt sein und zur Behandlung 
der Haut und/oder der Haare und als Schminkprodukt in der dekorativen Kosmetik dienea 

Vorzugsweise soli der Gehalt der kosmetischen Zubereitungen und des erfindungsgemaBen kosmetischen 
Mittels an konservierenden alpha-Hydroxyfetts&uren oder deren Salzen 0,01 bis 10 Gewichts-%, bezogen auf 
die Gesamt-Zusammensetzung der Zubereitung und des Mittels betragen. insbesondere aber 0,1 bis 2,5 Gew.-%, 
besonders bevorzugt aber 0,25 bis l,5-Gew.-%. 

Als zweckmaBig hat es sich erwiesen, den pH-Wert der Zubereitungen und der kosmetischen Formulierung im 
Bereich von 4.5 bis 9 einzustellen. insbesondere aber im Bereich von pH 5 bis pH 7. 

Gegenstand der Erfindung sind auch die kosmetischen Zubereitungen, insbesondere kosmetische Mittel auf 
Basis iiblicher kosmetischer Tragerstoffe sowie ein oder mehrerer Wirkstoffe. wobei der Wirkstoff eine erfin- 
dungsgemaBe als Konservierungshelfer wirkende alpha-Hydroxyfettsaure ist. 

Geeignet sind beispielsweise die bekannten kosmetischen Zubereitungen wie O/W-Emulsionen, W/O-Emul- 
sionen, Cremes, Lotionen, Milchen, Salben, Fettsalben, Gele, Tinkturen, Solubilisate, L6sungen. Suspensionen, 
olige Zubereitungen oder feste, beispielsweise stiftformige Zubereitungen, Puder oder Sprays in alien Formen. 

Die Kosmetika kdnnen in bekannter Weise Tragerstoffe. Hilfsstoffe und Zusatzstoffe enthalten. Es sind z. R 
wasserbindende Stoffe, Verdicker. FQllstoffe, Parfum, Farbstoffe. Tenside, Lichtschutzmittel, Ole, Fette, Wachse. 
Sonnenschutzmittel. UVA-Blocker. UVB-Blocker, Vitamine, Proteine, Insektenrepellentien, Stabilisatoren. Anti- 
oxidantien. Konservierungsmittel, Alkohole. keratolytisch oder proteolytisch wirksame Substanzen, Wasser 
und/oder Salze, beispielsweise Puffersaize oder Puffergemische zur pH-Einstellung. 

Kosmetische Rohstoffe und Vorprodukte sind beispielsweise Einzelverbindungen. Mischungen oder Konzen- 
trate von kosmetischen Tragerstoffen, Hiifsstoffen oder Wirkstoffen und unterscheiden sich daher nicht wesent- 
lich von kosmetischen Mitteln. so daB auf diese bezogene Angaben sich gleichermaBen auf solche Rohstoffe oder 
Vorprodukte beziehen. 

Bevorzugte erfindungsgemaBe Kosmetika sind wasserhaltige Mittel wie WAS-Zubereitungen, z. B. L6sungen. 
Suspensionen, Dispersionen oder Gele, insbesondere auf Wasserbasis oder Wasser-Alkohol-Basis. 
Besonders bevorzugt sind Badepr^parate.Schaumb&der, Duschgele und Shampoos. 
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Der erfindungsgemafie Konservierungshelfer zeichnet sich durch eine gute Hautvertraglichkeit und eine gute 
Wirkung aus. 

Die Erfindung wind in den Beispielen eriautert. Auch die hergestellten Pr&parate besitzen eine gute Wirkung 
und Vertraglichkeit. 

5 Zur ParfUmierung sind insbesondere solche Substanzen und ParfOmole geeignet, die stabil sind und die Haut 
nicht reizen. 

Die Erfindung ist aber nicht auf die genannten Zubereitungen und Mittel, Hilfsstoffe und Tragersubstanzen 
beschrankt. 

Die jeweils einzusetzenden Mengen an kosmetischen Tragerstoff en und Parfum konnen in Abhangigkeit von 
to der Art des jeweitigen Produktes vom Fachmann durch einfaches Ausprobieren leicht ermittelt werden. 

Die Herstellung der kosmetischen Mittel erfolgt abgesehen von speziellen Zubereitungen, die in den Beispie* 

len jeweils gesondert vermerkt sind, in ablicher Weise, zumeist durch einfaches Vermischen unter Ruhren, 

gegebenenfalls unter leichter Erwarmung. Sie bietet keine Schwierigkeiten. Fur Emulsionen werden die Fettpha- 

se und die Wasserphase z. B. separat gegebenenfalls unter Erw&rmen hergestellt unddann emulgiert 
15 Ansonsten sind die ubiichen MaDregeIn ffir das Zusammenstellen von kosmetischen Formulierungen zu 

beachten.die dem Fachmann gel^ufig sind. 
Die erfindungsgem^Ben alpha- Hydroxy- Fettsauren oder deren Salze k6nnen als solche oder in geidster Form 

Oder als Suspension (z. B. als waBrige, alkoholische oder alkoholisch-wSBrige Losung oder Suspension) den 

Ubrigen Bestandteilen der Formulierungen zugesetzt werden. 
20 lonen-Bindungsvermogen und lonen-Komplexierungsvermdgen: 

Alpha- Hydroxyfettsauren zeichnen sich aberraschenderweise weiter durch ein hohes Komplexierungs- und 

Bindungsverm5gen fiir Metallionen aus. 
Metalllonen wie Erdalkali und insbesondere Schwermetallionen k6nnen in Kosmetika zu unerwQnschten 

Reaktionen wie Verfarbungen fiihren. Sie reagieren mit anionischen Bestandteilen von kosmetischen Formuiie- 
25 rungen zu unloslichen stOrenden Komplexen. Die Oxidation von Farb- und Riechstoffen wird durch Spuren von 

Schwermetallen katalysiert. Die Wirksamkeit von antimikrobiell wirksamen Substanzen wird durch die Anwe- 

senheit dieser Kationen beeintrftchtigt Komplexbildende Substanzen wie z. B. EDTA finden daher in Kosmetik 

weite Anwendung. 

Komplexbildner wie NTA, insbesondere EDTA, besitzen aber den Nachteit, daB sie biologisch schwer abbau- 
30 bar sind und daher in zunehmenden MaBe eine Umweltbelastung darstellen. Es ist bekannt, daB einige kurzketti- 
ge alpha- Hydroxycarbonsiuren und auch einige Fettsauren ein gewisses Ca^'*'-Bindungspotential besitzen. 
Entsprechende Komplexbildungskonstanten sind fQr Laktat, Mandelat. Tartrat, Malat und Citrat verfugbar. 
Diese Sauren bilden aber nicht die fiir die Verwendung in Kosmetika erforderlichen stabilen Komplexe. 
Bekannt ist auch, daB Kupfersalzlosungen mit alpha- Hydroxyfettsauren AusfSllungen ergeben. 
35 Aufgabe der Erfindung war es, fur Kosmetika einen Metallionen bindenden oder komplexierenden Stoff zur 
Verfugung zu stellen, der die Nachteile des Standes der Technik nicht hat und insbesondere geeignet ist, EDTA 
in Kosmetika zu ersetzen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die Verwendung von alpha-Hydroxyfettsauren mit 12 bis 24 Kohlenstoffato- 
men oder deren Salzen zum Binden oder Komplexieren von lonen in kosmetischen Zubereitungen , wobei die 
40 alpha-Hydroxyfettsauren sowohl einzeln als auch im Gemisch vorliegen konnen, sowie auch kosmetische Zube- 
reitungen mit einem Gehatt an ionenbindend oder ionenkomplexierend wirkenden alpha-Hydroxyfettsauren mit 
12 bis 24 Kohlenstoffatomen oder deren Salze, wobei die alpha-Hydroxyfettsauren sowohl einzeln als auch im 
Gemisch vorliegen kdnnen. 

Fiir Kosmetika werden kosmetisch vertragliche Salze, insbesondere Alkali oder Ammoniumsalze. beispiels- 
45 wetse Natriumsalze oder Kaliumsalze, bevorzugt 

Gemische konnen von zwei, mehreren aber auch einer groQeren Anzahl von Verbindungen gebildet werden 
und diese Verbindungen in unterschiedlichen Gewichtsmengen enthalten. So kdnnen aus natiirlichen Quellen 
stammende Fraktionen eine groBere Zahl aufgrund von Homologen oder Strukturisomeren aufweisen, syntheti- 
sierte Sauren kdnnen dagegen aus jeweils einer Verbindung bestehen. ErflndungsgemaB soli mindestens eine der 
50 genannten alpha- Hydroxysauren verwendet werden oder in der Zubereitung enthalten sein. 

Es wurde Qberraschenderweise gefunden, daB die erfindungsgemaBen alpha-Hydroxyfettsauren und ihre 
Salze eine ausgepragte ionenbindende oder ionenkomplexierende Wirkung besitzen. 

Bevorzugte erfindungsgemaBe ionenbindende und komplexierende alpha-Hydroxyfettsauren oder deren Sal- 
ze enthalten 14 bis 20 Kohlenstoffatome, insbesondere aber 14 bis 18 Kohlenstoffatome. Vorteilhaft sind auch 
55 Gemische der in solchen Bereichen liegenden Fettsauren. 

Besonders bevorzugt sind die folgenden Fettsauren und ihre Salze: 
alpha- Hydroxy-hexadecansaure, 
(alpha- Hydroxy-palmitinsaure), 
alpha-Hydroxy-myristinsaure» 
60 alpha-Hydroxy-16-methylheptadecansaure oder 
alpha-Hydroxy-stearinsaure. 

ErfindungsgemaB kdnnen vorteilhaft aus Wollwachs gewonnene alpha-Hydroxyfettsauren eingesetzt werden, 
z. B. auch gemaB vorstehendem Isolierungsverfahren erhaltliche alpha-Hydroxy-Fettsauregemische, die aus 
Wollwachssauregemischen gewonnen werdea Sie fallen vorzugsweise als D-Enantiomeren-Gemisch an. Auch 
65 die hach bekannten Verfahren daraus erhaltlichen Einzelverbindungen sind bevorzugt 

Die erfindungsgemaBen alpha-Hydroxyfettsauren sind bekannt oder nach bekannten Verfahren erhaitlich. In 
der Synthese anf allende Racemate lassen sich in Qblichen Verfahren in die Isomeren aufspalten. 

Vorzugsweise werden erfindungsgemaB Erdalkali ion en und Schwermetallionen gebunden oder komplexiert 
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Besonders bevorzugte lonen sindCa^*, Mg^*^, Fe^"^, Fe^+,Cu^+,Cu^'^,Mn2+. Hg^ + Hg^^. 
Die erfindungsgemaBen alpha-Hydroxyfettsauren haben gegenuber Schwermetallionen. z. B. Fe^'*" oder Erd- 
alkali-Ionen wie eine hohe Bindungsfahigkeit. wie die folgende Untersuchung zeigt: 

a) Konzentration an freiem Ca^''' nach Zugabe von t mmol Testsubstanz 

Konz-Ca^**" (nmol) 



Kontrolle (ohne FettsSure) 200 

alpha* Hydroxy- myristins^ure 32 

MyristinsSure 233 

alpha- Hydroxypalmitinsaure 38 

Palmitinsaure 249 

alpha-HydroxyfettsSuremisch des Beispiels 1 44 

EDTA 25 

Citronens&ure 139 

Mandels£lure 200 



Der Testpuffer (100 mM KCl, 10 mM HEP ES, 1 mM EGTA 0.5 mM CaCb. pH 7,1) wurden mit je 1 mM der 
Testsubstanz versetzt. Entstehende NiederschlSge wurden abfiitriert. Das Filtrat wurde mit KOH auf pH 7,1 
eingestellt und mit 1 \itA FURA 2 versetzt Die Konzentration an Ca^"" wurde fluorimetrisch bestimmt (Anre- 
gung340 nm.359 nm,380 nm, Emission 510 nm). 

b) Konzentration an freiem Fe^'*' nach Zugabe von 1 mmo! alpha-Hydroxypalmitinsaure 

Konz.Fe2+(jimol) 

Citronensaure 110 
Mandels^ure 100 
alpha- Hydroxy palmitins&ure 20 

1 mmol Testsubstanz wurde mit 1 mmol Fe^**" versetzt Entstehende Niederschlage wurden abfiitriert Die 
Filtrate wurden mit 2,2'-Bipyridin versetzt und bei 565 nm photometrisch vermessen. 

Gegenstand der Erfindung sind auch kosmetische Zubereitungen mit den erfindungsgemaBen ionenbindenden 
und ionenkomplexierenden alpha-Hydroxyfettsauren. Geeignet sind alle ublichen kosmetischen Zubereitungen 
bzw. Mittel oder Kosmetika. 

Die erfindungsgemaBen kosmetischen Mittel k5nnen wie Ubiich zusammengesetzt sein und zur Behandlung 
der Haut und/oderder Haare und alsSchminkprodukt in derdekorativen Kosmetik dienen. 

Vorzugsweise soli der Gehalt des erfindungsgemaBen kosmetischen Mittels an ionenbindenden und ionen- 
komplexierenden alpha-Hydroxyfettsauren oder deren Salzen 0.01 bis 1 0 Gewichts-%, bezogen auf die Gesamt- 
Zusammensetzung des Mittels. betragen. insbesondere aber 0,1 bis 1 Gewichtsprozent, besonders bevorzugt 
aber 0.25 bis 0.75 Gewichtsprozent 

Als zwcckmaBig hat es sich erwiesen, den pH-Wert der kosmetischen Formullerung im Bereich von 4,5 bis 9 
einzustellen. insbesondere aber im Bereich von pH 5 bis pH 7. 

Gegenstand der Erfindung sich auch die kosmetischen Zubereitungen. insbesondere kosmetische Mittel auf 
Basis ilblicher kosmetischer Tragerstoffe sowie ein oder mehrerer Wirkstoffe. wobei der Wirkstoff eine erfin- 
dungsgemaBe ionenbindende oder ionenkomplexierende alpha-HydroxyfettsSure ist 

Geeignet sind beispielsweise die bekannten kosmetischen Zubereitungen wie O/W- Emulsion en, W/O-Emul- 
sionen, Cremes, Lotionen, Milchen, Salben. Fettsalben, Gele, Tinkturen, Solubilisate, Losungen. Suspensionen, 
olige Zubereitungen oder feste, beispielsweise stiftformige Zubereitungen, Puder oder Sprays in alien Formen. 

Die Kosmetika konnen in bekannter Weise TrSgerstoffe, Hilfsstoffe und Zusatzstoffe enthalten. Es sind z. B, 
wasserbindende Stoffe. Verdicker, FOllstoffe. Parfum, 

Farbstoffe, Tenside, Lichtschutzmittel, Ole, Fette, Wachse. Sonnenschutzmittel, UVA-Blocker, UVB-Blocker. 
Vitamine, Proteine, Insektenrepellentien, Stabilisatoren, Antioxidantien, Konservterungsmittel. Alkohole. kera- 
tolytisch Oder proteolytisch wirksame Substanzen, Wasser und/oder Saize, beispielsweise Puffersalze oder 
Puff ergemische zur pH-Einstellung. 

Bevorzugte erfindungsgemaBe Kosmetika sind solche, die ein Lichtschutzmittel enthalten und Sonnenschutz- 
praparate, z. B. mit UVA- und UVB-Filtern. Solche Kosmetika neigen zu Verfarbungen, die sich erfindungsge- 
maB verhindern lassen. 

Unerwartet zeigen die erfindungsgemaBen alpha-Hydroxyfettsauren ein so hohes lonenbindungsvermdgen 
und lonenkomplexierungsvermdgen, daB sie EDTA in Kosmetika zu ersetzen vermdgea AuBerdem wirkt der 
sich bildende Komplex in Kosmetika Qberraschenderweise nicht nachteilig in diesen Mitteln. 

Die erfindungsgemaBen alpha-Hydroxyfettsauren bewirken. daB keine Verfarbungen in Kosmetika auftreten, 
die diirch Schwermetallionen hervorgerufen werdea Weiterhin besteht eine synergistische Wirkung zwischen 
antimikrobiell wirkenden Substanzen und den erfindungsgemaBen alpha-Hydroxyfettsauren, Auch findet keine 
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Oxydation von Farb- und Riechstoffen,die durch Schwermetallionen katalysiert wird, statt 

Ein besonderer Vorieil der erfindungsgem^Ben alpha-Hydroxyfetlsauren hinsichtlich der Eigenschaften von 
z. B. EDTA zeigt sich in der guten Vertraglichkeit und der guten biologischen Abbaubarkeit z. B. in KiSranlagen, 
Verflutem und Gewassern, so daB es nicht zu einer Anreicherung dieser Stoffe in der Natur kommen kann. 
s Die Erfindung wird in den Beispielen erlautert. Auch die Pr^parate besitzen eine gate Wirkung und Vertrag- 
lichkeit. 

Zur ParfUmierung sind insbesondere seiche Substanzen und ParfUmdIe geeignet, die stabil sind und die Haul 
nicht reizen. 

Die Erfindung ist aber nicht auf die genannten Zubereitungen und Mittel, Hilfsstoffe und Tragersubstanzen 
10 beschr^nkt. 

Die jeweils einzusetzenden Mengen an kosmetischen Tr&gerstoffen und ParfQm k5nnen in Abhflngigkeit von 
der Art des jeweiligen Produktes vom Fachmann durch einfaches Ausprobieren leicht ermittelt werden. 

Die Herstellung der kosmetischen Mittel erfolgt abgesehen von speziellen Zubereitungen. die in den Beispie* 
len jeweils gesondert vermerkt sind* in Qbiicher Weise, zumeist durch einfaches Vermischen unter Ruhren, 
15 gegebenenfalls unter leichter Erwarmung. Sie bietet keine Schwierigkeiten. Fur Emutsionen werden die Fettpha- 
se und die Wasserphase z. B. separat gegebenenfalls unter Erwarmen hergestellt und dann emulgiert. 

Ansonsten sind die Ubiichen Ma&regeln fur das Zusammenstellen von kosmetischen Formulierungen zu 
beachten, die dem Fachmann gel^ufig sind. 

Die erfindungsgemaBen alpha- Hydroxy- Fettsauren oderderen Salze kdnnen als solche oder in geloster Form 
20 Oder als Suspension (z. B. als wSBrige. alkoholische oder alkoholisch-waBrige L5sung oder Suspension) den 
Ubrigen Bestandteilen der Formulierungen zugesetzt werden. 

Alle Prozentangaben oder Teile beziehen sich, soweit nicht anders angegeben, auf das Gewicht« insbesondere 
auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen. 

Die folgenden Beispiele dienen dazu, die Erfindungen zu beschreiben, ohne daB beabsichtigt ist. die Erfindun- 
25 gen auf diese Beispiele zu beschrankea 



Beispiel 1 

1 kg destillierte Wollwachss&ure wird bei Raumtemperatur in 8 1 Methanol zwei Stunden gerQhrt Der nach 
30 Filtration anfallende RQckstand (200 g) enth^lt langkettige, vorwiegend nicht hydroxylierte Fetts&uren mit einer 
OZahl von 18-32. 

Die bei der Filtration anfallende Ldsung wird eingeengt und ergibt einen RQckstand von 800 g, der mit 5 I 
Cyclohexan versetzt und bei Raumtemperatur 10 Stunden geriihrt wird. Die sich dabei bildende Ldsung wird 
vom RQckstand durch erneute Filtration getrennt. Dieser RQckstand (a) wird zweimal mit je 1 i Cyclohexan 
35 gewaschen und danach getrocknet. 

Die Ldsung wird eingeengt und ergibt 600 g eines wachsartigen Ruckstandes, der vorwiegend aus nicht 
hydroxylierten, kurzkettigen hoheren Fettsauren mit einer mittleren C-Zahl von 14— 16 besieht. 
Der RQckstand (a) (200 g) wird in 0,7 Liter 10%iger methanolischer Kaliumhydroxidlosung bei 40** C gelost 
Man filtriert und sSuert mit halbkonzentrierter waBriger Salzsaure auf pH3 an. 
40 Die Extraktion mit EssigsSureethylester (dreimal mit jeweils 200 ml), Trocknen der organischen Ldsung mit 
Natriumsuifat und Einengen ergeben 1 40 g eines RQckstandes, der zu ca. (Gewichtsprozent): 

1. 83% aus 2-Hydroxyhexadecansaure, 

2. 6% aus 2-Hydroxy- 1 6-methylheptadecansliure, 

3. 2% aus 2-Hydroxyoctadecansfture, 

4. 2% aus 2-Hydroxytetradecans£lure, 

5. 1 % aus 2-Hydroxypentadecans&ure, 

6. 1 % aus 2-Hydroxyheptadecans&ure und 

7. 5% aus weiteren Homologen von 1 besteht. 

Beispiel 2 

1 kg destillierte WollwachssSure wird bei Raumtemperatur in 61 Ethanol 1,5 Stunden gerQhrt Der nach 
Filtration anfallende RQckstand (100 g) enthait langkettige vorwiegend nicht hydroxylierte Fettsauren mit einer 
55 OZahl von 18-32. 

Die bei der Filtration anfallende Ldsung wird eingeengt und ergibt 900 g RQckstand, der mit 6 1 Heptan 
versetzt und bei Raumtemperatur 14 Stunden gerQhrt wird. Die sich dabei bildende Ldsung wird vom RQckstand 
durch erneute Filtration getrennt Dieser RQckstand (a) wird zweimal mit je 2 1 Heptan gewaschen und danach 
getrocknet 

60 Die Ldsung wird eingeengt und ergibt (680 g) eines wachsartigen Ruckstandes, der vorwiegend aus nicht 
hydroxylierten kurzkettigen FettsSluren mit einer mittleren C-Zahl von 14—16 besteht 

Der RQckstand (a) (220 g) wird in 0.7 Liter 10%iger methanolischer ICaliumhydroxidldsung bei 40''C geldst . 
Man filtriert und s&uert mit halbkonzentrierter w^Briger SalzsSlure auf pH 3 an. 
Die Extraktion mit EssigsSureethylester (dreimal mit jeweils 200 ml), Trocknen der organischen Ldsung mit 
65 Natriumsuifat und Einengen ergeben 1 30 g eines RQckstandes der zu ca. (Gewichtsprozent): 

1. 78% aus 2-Hydroxyhexadecansaure, 

2. 8% aus 2* Hydroxy- 16-methylheptadecansaure, 
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3. 3% aus 2-Hydroxyoctadecan$aure, 

4. 2% aus 2-Hydroxytetradecansaure, 

5. 1% aus 2-Hydroxypentadecans&ure, 

6. 1 % aus 2-Hydroxyheptadecansaure und 

7. 7% aus weiteren Homologen von 1 besteht 



Beispiel 3 



1 kg destillierte Wollwachssaure wird bei Raumtemperatur in 7 I Cyclohexan 12 Stunden geruhrt. Der sich 
dabei bildende Rlickstand (a) wird von der LOsung durch Filtration getrennt Die L6sung wird im Vakuum 
eingeengt. Man erhalt 300 g eines weiteren RQckstandes. der aus iangkettigen. vorwiegend nicht hydroxylierten 
Fettsauren mit einer mittleren C-Zahl von 24 besteht. 

Der Ruckstand (a) wird mit 0,5 I Cyclohexan gewaschen. Nach Trocknung erhalt man 700 g eines wachsartigen 
Produktest welches in 1 I Methanol eine Stunde bei Raumtemperatur geruhrt wird. Die hiervon resultierende 
L5sung wird vom Ruckstand (b) durch Filtration getrennt und eingeengt. Man erhalt dadurch 105 g einer aus 
2-Hydroxyfettsauren bestehenden Mischung folgender Zusammensetzung (Gewichtsprozent): 

1. ca. 75% 2-Hydroxy-hexadecansaure« 

2. ca. 5%2-Hydroxy-16<methylheptadecansaure, 

3. ca. 1%2-Hydroxy-octadecansaure, 

4. ca. 1%2-Hydroxy-tetradecansaure, 

5. ca. S% weitere Homologe von 1 und 

6. ca. 10% kurzkettige nicht hydroxylierte Fettsauren, 

Der erhaltene ROckstand (b) ergibt 595 g einer Mischung. die zu mehr als 80% aus vorwiegend nicht hydrox- 
ylierten Fettsauren mit einer mittleren C-Zahl von 14-16 besteht AuBerdem finden sich in dieser Fraktion 
wechselnde AnteileCholesterin und langerkettige U-Diole. 

Beispiel 4 

1 kg destillierte Wollwachssaure wird bei Raumtemperatur in 9 1 Heptan 12 Stunden gerQhrt Der sich dabei 
bildende ROckstand (a) wird von der Losung durch Filtration getrennt Die Ldsung wird im Vakuum eingeengt 
Man erhalt 320 g eines RQckstandes, der aus Iangkettigen, vorwiegend nicht hydroxylierten Fettsauren mit einer 
mittleren C-Zahl von 24 besteht 

Der ROckstand (a) wird mit Heptan gewaschen. Nach Trocknung erhalt man 680 g eines wachsartigen 
Produktes, welches in 13 I Ethanol eine Stunde bei Raumtemperatur gerUhrt wird Die resultierende Losung 
wird vom ROckstand (b) durch Filtration getrennt und eingeengt Man erhalt dadurch 1 15 g einer aus 2-Hydroxy- 
fettsauren bestehenden Mischung folgender Zusammensetzung(Gewichtsprozent): 

1. ca. 78% 2-Hydroxy-hexadecansaure, 

2. ca 6% 2-Hydroxy-I6-methylheptadecansaure, 

3. ca. 2% 2-Hydroxy-octadecansaure, 

4. ca. 1% 2-Hydroxy-tetradecansaure, 

5. ca. 5% weitere Homologe von I und 

6. ca. 8% kurzkettige nicht hydroxylierte Fettsauren. 

Der erhaltene ROckstand (b) ergibt 565 g einer Mischung, die zu mehr als 80% aus vorwiegend nicht hydrox- 
ylierten Fettsauren mit einer mittleren C-Zahl von 14-16 besteht AuBerdem finden sich in dieser Fraktion 
wechselnde Anteile Cholesterin und langerkettige 1,2-Dioie. 

Beispiel 5 



Pumpspray-Deo 



Gew.-Teile 



alpha-HydroxyfettsSuregemisch des Beispiels 1 4^ g 

Ethanol pharm. (96%) 35 g 

(ParfOm. Farbstoff nach Belieben) 

Wasser auflOOOg 



15 



DE 42 04 321 



Al 



Beispiel 6 

Pumpspray-Deo 

alpha- Hydroxy-palniitins^ure(Raceniat) 
Ethanol pharin.(96%) 
(Parfum, Farbstoff 
Wasser 

Beispiel 7 
Deo-Roller (Roll-on) 

alpha*Hydroxyfettsauregemisch mit 50Gew.-% 
alpha-Hydroxy-palmltins^ure aus Wollwachss^uregemisch 
analog Beispiel 1 
Hydroxyethylcellulose 
Propyienglycol 
Ethanol pharm. (96%) 
Wasser 

Beispiel 8 
Deo-Roller (Roll-on) 



alpha- Hydroxy-palmitinsdure(D) 30 g 

Hydroxyethylcellulose 5 g 

Propyienglycol 5 g 

Ethanol pharm. (96%) 350 g 

Wasser auflOOOg 

Beispiel 9 

Desodorierendes Spray 

alpha-Hydroxy-mynstinsaure(D) 6 g 

Ethanol pharm. (96%) 1 50 g 

Propyienglycol 50 g 

Dimethylether 300 g 

Wasser auflOOOg 

Beispiel 10 
Desodorierendes Spray 

alpha-Hydroxy-stearinsaure 2,5 g 

Ethanol pharm. (96%) 400 g 

2-Octyldocecanol 3 g 

(ParfQm nach Belieben) 

Dimethylether auf 1 000 g 



10 
345 

nach Belieben) 
auf 1000 



20 g 



5g 
5g 

350 g 

auf lOOOg 
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Beispiel 1 1 
Puder (desodorierend) 



alpha- Hydroxyfettsauregemtsch des 1 00 g 
Beispiels 2 

Cetylstearylalkohol 20 g 

2-Octyldodecanol 20 g 

Kaolin 200 g 

Talkum 200 g 

Aerosil 48 g 
Reisst&rke auf 1000 s 



Beispiel 12 
Desodorierendes Waschgelkonzentrat 

alpha- Hydroxy fetts^uregemisch des 
Beispiels 1 

Cocoamidopropylbetain 
Tipa-Laurylethersulfat 
Citronens&ure 
Glycerin 
Wasser 

Beispiel 13 
Desodorierendes Shampoo 

Na-Laurethsulfate 
Cocoaidopropyl Betaine 
Kochsalz 

alpha-Hydroxy-palmitinsSure (D) 
Benzophenone-4 
Parfum 
Wasser 

Beispiel 14 

Deodorant Roll on 

M ethylcellulose (Viskkontran® HEC 30 000) 
Ethoxyliertes Glycerinmonococoat 7 EO 
Hydriertes Rizinusol 40 EO 
Ethanol 
Propylenglycol 

2-Hydroxy-16-methylheptadecansfture(D) 
Wasser, demineralisiert 
(EO » Ethylenoxideinheiten) 

Beispiel 15 

Desodorierendes Pumpspray (nicht Aerosol) 



Ethanol 615 g 

Ethoxyliertes Glycerinmonococoat 7 EO 1 5 g 
(Cetiol®HE) 

2-Hydroxy-paImitinsaure 4g 

CitronensSure 0,2 g 

Wasser, demineralisiert auf 1 000 g 



lOOg 

613g 
306 g 

lOg 
auf 1000 g 



275 g 
64g 

18g 
lOg 

0,3 g 
I2g 

auf 1000 g 



8g 
lOg 

25 g 
392 g 
30 g 
J3g 

auf 1000 g 
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Beispiel 16 
Desodorierendes IC6rperspray (Aerosol) 



Ethanol 215 g 

1,2-Propylenglykol 30 g 

Octyldodecanol (Eutonaol®G) 0.4 g 

Parfum 5 g 
alpha-HydroxyfettsHuregemisch des Beispiels 1 1 g 

Isopropylmyristat 0.1 g 

Treibgas auflOOOg 



In den folgenden Beispielen bedeutet HFM: 
Hydroxyfettsauregemisch des Beispiels I und alpha-Hydroxy-palmitinsaure (D). die jeweils separat eingesetzt 
werden. 

In den Beispielen 17—25 wirken die erfindungsgem^Ben alpha- Hydroxyfettsduren als Konservierungshelfer 
und ionenbindenden und ionenkomplexierend. 

Beispiel 1 7 
0/W-Zubereitung(dickflusslg) 



Polyethylenglykol (20) oieylether 


20 g 


(Cremophor^O) 




Cetylstearylalkohol 


30g 


Paraffinol 


50g 


1,3-PropylenglykoI 


30 g 


Polyvinylpyrrolidon (Luviskol®K30) 


5g 


HFM 


13g 


Wasser 


859 g 


Parfum 


4.5 g 


Beispiel 18 




O/W-Zubereitung (dunnfliissig) 


Ethoxylierter Fettalkohol 6 EO 


lOg 


(Cremophor®A) 




Polyethylenglykol (20) oieylether 


lOg 


(Cremophoi^) 




Glycerinmonostearat 


20 g 


Cetylaikohol 


10 g 


Isopropylmyristat 


20g 


Glycerin 


tOg 


Polyvinylpyrrolidon (Luviskol®K30) 


5g 


HFM 


13g 


Wasser 


909 g 


Parfum 


43 g 


Beispiel 19 




W/O-Creme 




Arlacel 381 


60 g 


Lunacera M 


lOg 


MiglyolSlS 


30 g 


Mineraldl 3E 


190 g 


Mg. Siel I 


lOg 


Propylenglykol 


37 g 


HFM 


7g 


Wasser VES 


656 g 
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Beisplel 20 
W/O- Lotion 



Arlacei481 13 g 

Arlacel 989 37 g 

Miglyol812 60 g 

Mineraldl3E 140 g 

Propylengiykol 38 g 

HFM 7g 

Wasser VES 705 g 

BeispieI21 

W/O-Emulsion 

Arlacel 988 36 g 

Arlacel 989 14 g 

Lanette 0 20 g 

Mineraldl 25 g 

HFM 2g 

Wasser VES 678 g 



Beispiel 22 
Ouschbad 

Sodium Laureth Sulfate 

Coco-ampho-di-acetat (30%) 

Potassium Cocoyl Hydrolysed Collagen (30%) 

PEG-7-Giyceryl Cocate 

Cocamide MEA 

Sodium chloride 

Citric Acid (Parfum) 

alpha- Hydroxypalmitins^ure 

Wasser, demineralisiert 

Beispiel 23 
Shampoo 



Sodium-Laurethsulfate 275 g 

Cocoamidopropyl Betaine 65 g 

Kochsalz 18 g 

alpha-Hydroxys^uregemisch des Beispiels 1 7.5 g 

Benzophenone-4 0,3 g 

ParfQm 12 g 

Wasser auf 1000 g 



Gepruft wurden die Testorganismen Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus epidermidis 
und Staphylococcus auveus. Die kosmetischen Formulierungen der Beispiele 22 und 23 wurden mit I— 5 10^ 
KBE/g angeimpft. Nach 48h waren keine Bakterien mehr nachweisbar Dies zeigt die hervorragende Wirkung 
als Konservierungsheifer. 



330 g 
50 g 
llOg 
20 g 
10 g 

5g 
0,2 g 

5g 

auf 1000 g 
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Beispiel 24 
0/W- Emulsion 



Butylmethoxydibenzoylmethan 2 g 
(1 -(4-t-ButylphenyI)-3-(4-methoxyphenyl)-propan- 1 3-dion/ParsoI® 1 789) 

alpha-Hydroxy-palmitins^ure 5 g 

Steareth-2(Brij72) 30 g 

Steareth-21(Brij721) 20 g 

Ceiearyl Alcohol (Lanette 0) 25 g 

Paraffin Ol lOOg 

Propylene Glycol 35 g 

FeCb 0.1 g 

Wasser.demineralisiert auf 1000 g 

Die Fettphase und die Wasserphase werden auf 75°C-85^C erwarmt, zusammengeben und emulgiert 

Beispiel 25 
W/O- Emulsion 

Butylmethoxydibenzolylmethan 2 g 
( 1 -(4-t- ButylphenyI).3-(4-methoxypheny l)-propan- 1 ,3-dion/Parsol® 1 789) 

alpha-Hydroxy-palmitins^ure 5 g 

PEG- 1 Glyceryl Oleostearate + Paraffin Wax (Arlacel 581) 40 g 

PEG- 1 Glyceryl Sorbitan Isostearate + Paraffin Wax (Arlacel 582) 40 g 

Paraffin Ol 70 g 

Vaseline 28 g 
Paraffin 

Ceresin 22 g 

Octyldodecanol lOOg 

Glycerin 20 g 

FeCh 0.1 g 

Wasser, demineralisiert auf 1 000 r 



Die Fettphase und die Wasserphase werden auf 75° -85°C erwarmt. zusammengegeben und emulgiert. 

Die vorstehenden beiden Emulsionen zeigten keine Verfarbungen. Wird keine alpha- Hydroxy-palmitinsaure 
zugegeben, tritt eine starke Rotfarbung auf, die durch eine Reaktiondes Lichtschutzmittels (Butylmethoxydiben- 
zoylmethan) mit Eisenionen entsteht Bisher wurden solche Verfarbungen durch den Zusatz von EDTA unter- 
druckt Damit ist die hervorragende Wirkung als Bindemittel oder Komplexierungsmittel gezeigt. 

Beispiel 26 

Desodorierender Stif t 

alpha- Hydroxy-palmitinsaure (D) 
Natriumstearat 
Natriumhydroxid 
Propylenglykol 
Glycerin 

Antioxydans (2,6-Di-tert,-butyl-4-methylphenol) 
ParfOm 

Wasser, entmineralisiert 



7.5 g 
62.5 g 

12g 
350 g 
500 g 

Ig 
15g 
52 g 



20 



DE 42 04 321 Al 



Beispiel 27 



Desodorierende Seife 



t : 1 Mischung von Sodium Tallowateund Sodium Cocoate 

(gleiche Gewichtsteile) 

Vaseline 

Bienenwachs 

Titandioxide 

Pentasodium Pentetate 

Kochsalz 

ParfOm 

alpha-Hydroxy-palmitins^ure 



958 g 



9g 
Ig 
4g 
3g 

5g 
lOg 
lOg 



Patentansprilche 



K Verfahren zur Trennung und Isolierung von Hydroxyfettsauren und Fettsauren aus Wollwachss^urege* 
mischen, dadurch gekennzeichnet, daQ man entweder 

a) in einem ersten Schritt ein Wollwachssauregemisch mit mindestens einem poiaren Losungsmittel 
behandelt, wobei sich ein Teil des Gemisches I5st, die erhaltene Losung von ungel5sten Anteilen 
abtrennt, wobei die ungelosten Anteile aus vorwiegend nicht hydroxylierten, langkettigen hdheren 
Fettsauren bestehen und daQ man dann das Ldsungsmittel aus der verbleibenden Ldsung entfernt und 
einen weiteren Ruckstand erh^lt, der die Hydroxyfettsauren enthalt, und gegebenenfalls in einem 
zweiten Schritt diesen erhaltenen RQckstand mit mindestens einem unpolaren Ldsungsmittel behan- 
delt. wobei sich eine Dispersion oder Suspension bildet, deren festen Anteil, der die Hydroxyfettsauren 
enthalt davon abtrennt und die verbleibende flussige Phase vom Ldsungsmittel befreit, wodurch man 
einen Ruckstand erhalt, der vorwiegend aus nicht hydroxylierten. kurzkettigen hdheren Fettsauren 
besteht, oder in umgekehrter Reihenfolge 

b) in einem ersten Schritt ein Wollwachssauregemisch mit mindestens einem unpolaren Ldsungsmittel 
behandelt wobei sich eine Dispersion oder Suspension bildet, den festen Anteil. der die Hydroxyfett- 
sauren enthalt, davon abtrennt und die verbleibende fitissige Phase vom Ldsungsmittel befreit. wobei 
ein RQckstand entsteht der vorwiegend aus nicht hydroxylierten, langkettigen hdheren Fettsauren 
besteht, und gegebenenfalls in einem zweiten Schritt den verbliebenen festen Anteil mit den Hydroxy- 
fettsauren mit mindestens einem poiaren Ldsungsmittel behandelt, wobei sich ein Teil des festen 
Anteiles lost, die erhaltene Ldsung von ungeldsten Teilen, die vorwiegend aus nicht hydroxylierten 
hdheren Fettsauren kurzer Kettenl^nge bestehen, befreit und von der Ldsung das Ldsungsmittel 
entfernt, wodurch man einen RQckstand erhalt, der die Hydroxyfettsauren enthalt. und 

c) gegebenenfalls zur Reinigung jeweils die zuvor erhaltenen Hydroxyfettsauren oder Fettsauren in 
waBriger Ldsung mit einer Base in eine Ldsung ihrer Salze Qberfuhrt. die Ldsung von festen Anteilen 
befreit, dann nach Saurezugabe zur Ldsung die Hydroxyfettsaure oder Fettsaure wiedergewinnt und 
isoliert. oder diese Reinigung gegebenenfalls auch am Anfang. vor den Schritten a) oder b^ in entspre- 
chender Weise mit dem Wollwachssauregemisch vornimmt 

2. Verfahren gemaB Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB man in einem ersten Schritt ein Wollwachs- 
sauregemisch mit mindestens einem poiaren Ldsungsmittel behandelt. wobei sich ein Teil des Gemisches 
Idst. die erhaltene Ldsung von ungeldsten Anteilen abtrennt, wobei die ungeldsten Anteile aus vorwiegend 
nicht hydroxylierten, langkettigen hdheren Fettsauren bestehen und daB man dann das Ldsungsmittel aus 
der verbleibenden Ldsung entfernt und einen weiteren Ruckstand erhalt. der die Hydroxyfettsauren enthalt, 
und gegebenenfalls in einem zweiten Schritt diesen erhaltenen Ruckstand mit mindestens einem unpolaren 
Ldsungsmittel behandelt, wobei sich eine Dispersion oder Suspension bildet, deren festen Anteil. der die 
Hydroxyfettsauren enthalt. davon abtrennt und die verbleibende flussige Phase vom Ldsungsmittel befreit, 
wodurch man einen Ruckstand erhalt, der vorwiegend aus nicht hydroxylierten. kurzkettigen hdheren 
Fettsauren besteht und gegebenenfalls zur Reinigung jeweils die zuvor erhaltenen Hydroxyfettsauren oder 
Fettsauren in waBriger Ldsung mit einer Base in eine Ldsung ihrer Salze Qberfuhrt, die Ldsung von festen 
Anteilen befreit, dann nach Saurezugabe zur Ldsung die Hydroxyfettsaure oder Fettsaure wiedergewinnt 
und isoliert. oder diese Reinigung gegebenenfalls auch am Anfang in entsprechender Weise mit dem 
Wollwachssauregemisch vornimmt. 

3* Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB als polare Ldsungsmittel Alkohole oder 
Ketone oder Gemische davon verwendet werden. 

4. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB als unpolare Ldsungsmittel aliphatische oder 
cyclische Kohlenwasserstoffe oder alkylierte Aromaten oder Gemische davon verwendet werden. 

5. Verfahren gemaB Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB als polare Ldsungsmittel Methanol, Ethanol, 
n-Propanol, iso-Propanol. Aceton oder Ethylmethylketon und als unpolare Ldsungsmittel Pentan, Hexan, 
Heptan und Oktan oder Toluol oder Xylol verwendet werden. 

6. Alpha-Hydroxyfettsauregemische erhaltlich nach dem Verfahren gemaB Anspruch 1. 

7. Alpha-Hydroxyfettsauregemische gemaB folgenden Zusammensetzungen A oder B erhaltlich nach dem 
Verfahren gemaB Anspruch 1 : 
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A. 



Gewichtsprozent 



1 . alpha-Hydroxy-hexadecansaure 

2. alpha-Hydroxy- t6-methylhepadecans^ure 

3. alpha-Hydroxy-tetradecans^ure 

4. alpha- Hydroxy-octadecansaure 

5. alpha- Hydroxy-dodecans^ure 

6. weitere Homologe von 1. 



40-90 
1-15 
1-10 
1- 5 
1- 2 
1-20 



B. 



Gewichtsprozent 



1. alpha- Hydroxy-hexadecansSure 

2. alpha-Hydroxy- 1 6-methylheptandecansaure 

3. alpha- Hydroxy- tetradecans^ure 

4. alpha- Hydroxy-octadecansSure 

5. alpha- Hydroxy-dodecans&ure 

6. weitere Homologe von 1 



70-90 
8-15 
2- 6 
1- 3 
1- 2 
1-iO 



8. Verwendung von alpha- Hydroxyfettsauren mit 12 bis 24 Kohlenstoffatomen oder deren Salzen ais 
desodorierende Wirkstoffe in kosmetischen Zubereitungen, wobei die aipha-Hydroxyfettsauren sowohl 
einzeln als auch im Gemisch vorliegen k&nnen. 

9. Kosmetische Zubereitungen mit einem Gehalt an desodorierend wirkenden alpha- Hydroxyfettsauren mit 
1 2 bis 24 Kohlenstoffatomen oder deren Salzen. wobei die alpha-Hydroxyf etts^uren sowohl einzeln als auch 
im Gemisch vorliegen konnen. 

10. Kosmetische Zubereitungen gemaB Anspruch 9» dadurch gekennzeichnet, daD die alpha-Hydroxyfett- 
sauren 16 bis 18 Kohlenwasserstoffatome besitzea 

1 1. Kosmetische Zubereitungen gemaB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet daB die alpha- Hydroxyfett* 
sauren in deroptisch aktiven D-oder L-Form vorliegen. 

IZ Kosmetische Zubereitungen gemaB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB sie alpha- Hydroxy-pal- 
mitinsaure enthalt. 

13. Kosmetische Zubereitungen gemaB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet. daB sie 0,01 bis 10 Gewichts- 
prozent. bezogen auf die Gesamt-Zubereitung, an alpha-Hydroxyfettsaure enthalten. 

14. Kosmetische Zubereitungen gemaB Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet, daB sie einen pH-Wert von 5 
bis 10 besitzea 

15. Kosmetische Zubereitungen oder Desodorantien nach einem der Anspruche 9— 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie in Form von einer W/O- oder O/W-Emulsion, Deo-Sprays, Deo-RoII-ons, Deo-Pump- 
sprays, desodorierenden Tmkturen, desodorierenden Intimreinigungsmittel, desodorierenden Shampoos, 
desodorierenden Dusch- oder Badezubereitungen, desodorierenden Pudern, desodorierenden Pudersprays, 
Deo-Seife oder Deo-Stiften vorliegen. 

16. Verwendung von Zusammensetzungen mit einem wirksamen Gehalt an alpha* Hydroxyfettsauren nach 
einem der Anspruche 9 — 15 als kosmetische Desodorantien. 

17. Verwendung von alpha-Hydroxyfettsauren mit 10 bis 24 Kohlenstoffatomen oder deren Salzen als 
Konservierungshelfer in kosmetischen Zubereitungen. wobei die alpha-Hydroxyfettsauren sowohl einzeln 

als auch im Gemisch vorliegen konnen. 

18. Kosmetische Zubereitungen mit einem Gehalt an als Konservierungshelfer wirkenden alpha-Hydroxy- 
fettsauren mit 10 bis 24 Kohlenstoffatomen oder deren Salzen, wobei die alpha-Hydroxyfettsauren sowohl 
einzeln als auch im Gemisch vorliegen konnen. 

19. Kosmetische Zubereitungen gemaB Ansprch 17 oder 18. dadurch gekennzeichnet, daB sie kosmetische 
Rohstoffe, kosmetische Vorprodukte oder kosmetische Mittel sind. 

20. Kosmetische Zubereitungen gemaB Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, daB die alpha-Hy- 
droxyfettsauren 12 bis 1 8 Kohlenstoffatome besitzen. 

21. Kosmetische Zubereitungen gemaB Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, daB die alpha-Hy- 
droxyfettsauren in der optisch aktiven D- oder L-Form vorliegen. 

22. Kosmetische Zubereitungen gemaB Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, daB sie alpha-Hy- 
droxy-palmitinsaure enthalten. 

23. Kosmetische Zubereitungen gemaB Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, daB sie 0,01 bis 10 
Gewichtsprozent, bezogen auf die Gesamt-Zubereitung, an alpha-Hydroxyfettsaure enthalten. 

24. Kosmetische Zubereitungen gemaB Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen 
pH-Wert von 4,5 bis 9 besitzen. 

25. Kosmetische Zubereitungen nach einem der Anspruche 18—24. dadurch gekennzeichnet, daB sie in 
Form eines WAS-Produktes oder in Form von Gelen, Losungen, Suspensionen oder Dispersionen vorlie- 
gen. 

26. Verwendung von alpha-HydroxyfettsSuren mit 12 bis 24 Kohlenstoffatomen oder deren Salzen zum 
Binden oder Komplexieren von lonen in kosmetischen Zubereitungen, wobei die alpha-Hydroxyfettsauren 
sowohl einzeln als auch im Gemisch vorliegen konnen. 
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27. Kosmetische Zubereitungen mit einem Gehalt an ionenbindend oder ionenkomplexierend wirkenden 
alpha- Hydroxyfettsauren mit 12 bis 24 Kohlenstoffatomen oder deren Salzen, wobei die alpha- Hydroxyfett- 
s^uren sowohl einzeln als auch im Gemisch vorliegen kOnnen. 

28. Kosmetische Zubereitungen gem^B Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daQ die alpha- Hydroxyfett- 
sauren 14 bis 18 Kohlenstoffatomeenthalten. 

29. Kosmetische Zubereitungen gema6 Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daQ sie alpha- HydroxypaN 
mitins^ure enthalten. 

30. Kosmetische Zubereitungen gem^Q Anpsruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB sie 0.01 bis 10 Gewichts- 
prozent. bezogen auf die Gesamt-Zubereitung. an alpha- Hydroxyfetts&uren enthalten. 

31. Kosmetische Zubereitungen gemaB Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen pH-Wert von 
4,5 bis 9 besitzen. 

32. Kosmetische Zubereitungen nach einem der Anspruche 26—31. dadurch gekennzeichnet, daB sie Licht- 
schutzmittel, UVA oder UVB Filter enthalten oder als Sonnenschutzpr&parate vorliegen. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

Q LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REF£RENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: . ■ 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



